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| PARATHENIE

Teksti shkollor éshté i dedikuar pér nxénésit e arsimit té mesém profesional, té
profesionit shéndetésor pér profilin arsimor teknik mjekésor, laboratoro-sanitar dhe
farmaceutik, té cilét mésojné né vitin e dyté Kimi analitike. Pérmbajtja e tekstit éshté né
pérputhje me programin mésimor té kimisé analitike té hartuar né ményré modulare.
Népérmjet tij nxénésit do té njihen me konceptet bazé té kimisé analitike dhe do té
marrin njohuri gé mé voné do t'u ndihmojné shumé né studimin dhe kuptimin e disiplinave
shkencore té lidhura me to.

Teksti shkollor pérfshin tre njisi modulare: géllimin, ndarjen dhe kuptimin e kimisé analitike,
analizén cilésore dhe analizén sasiore kimike.

Népérmjet pérmbajtjes sé dhéné né njésiné e paré modulare, nxénésit do té njihen me termat
bazé té kimisé analitike, zhvillimin e saj si shkencé, ndarjen e kimisé analitike, si
dhe kuptimin dhe kontributin e saj né shkencé dhe praktiké. Njésia e paré modulare
pérshkruan karakteristikat bazé dhe dizajnin e laboratorit té kimisé analitike,
rregullat, pajisjet, kimikatet e pérdorura, si dhe procedurat bazé analitike pér
marrjen dhe pérgatitien e mostrés pér analizé. Eshté pérshkruar edhe ményra e
pérdorimit korrekt té pajisjeve né laborator, si dhe nevoja e zbatimit té rregullave pér
trajtimin e kujdesshém té reagjentéve.

Njésia e dyté modulare pérmban pérshkrim té metodés sé kryerjes sé reaksioneve kimike
né analizén kimike cilésore. Jepet ndarja e kationeve dhe anioneve sipas grupeve
analitike, si dhe kriteret e ndarjes sé tyre. Népérmjet shembujve té shumté, shpjegohet
ményra e kryerjes sé reaksioneve kimike né ményra té thata dhe ujore, té cilat jané bazé e
analizave cilésore. Jepen njé numér i madh formulash dhe emrash pérbérjesh, té cilat
do t'v mundésojné nxénésve té kuptojné dhe pérdorin mé lehté nomenklaturén kimike, e
cila éshté baza e té gjitha disiplinave kimike.

Bazat e analizés kimike sasiore dhe ményra e kryerjes sé saj duke pérdorur metodat
klasike dhe instrumentale té analizés jepen né njésiné e treté modulare. Népérmjet
pérmbajtjeve té késaj njésie modulare, nxénésit do té jené né gjendje té kuptojné dhe té
diferencojné metodat e pérdorura né kiminé analitike. Pér kété qéllim pérshkruhen dhe
shpjegohen né detaje hapat e nevojshém pér zgjedhjen e metodés pér analizé, planifikim,
kryerje té analizés, si dhe interpretim té rezultateve té marra. Gjithashtu shpjegohet né
ményré té detajuar se si béhen llogaritjet né lidhje me pérbérjen sasiore té tretésirave. Né
pjesén Metodat instrumentale té analizés, me ndihmén e shembujve konkreté té analizés
shpjegohen parimet bazé té punés sé disa prej instrumenteve té pérdorura né analizén
sasiore.

Konceptet bazé, bazat teorike, ligjet dhe eksperimentet e pérfshira né kété tekst
jané paraqitur né ményré té pérshtatshme pér moshén e nxénésve. Teksti éshté i pasuruar
me njé numér té madh fotografish, vizatimesh, diagramesh dhe tabelash me ndihmén e té
cilave do té jeté mé lehté pér té zotéruar pérmbajtjet e propozuara. Jepen njé numér i
madh detyrash té zgjidhura me shpjegimin e procedurés sé zgjidhjes. Népérmjet pyetjeve
dhe detyrave té paraqitura pérgjaté tekstit dhe né fund té ¢do teme nxénésit nxiten té
mendojné né ményré kritike dhe té zgjidhin problemet né menyré té pavarur.

Né fund té tekstit jepet alfabeti, ai do t'i ndihmojé nxénésit té gjejné lehtésisht se né
cilén faqe té tekstit éshté futur dhe shpjeguar njé term i caktuar.
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NJESIA MODULARE 1

KIMIA ANALITIKE — QELLIMI, NDARJA DHE KUPTIMI

Hyrje né kiminé analitike

Divizioni i kimisé analitike

Zbatimi i kimis¢ analitike

Laboratori i kimis¢ analitike
Karakteristikat themelore té laborato
Pajisjet dhe operacionet né laborator

Kimikatet né laboratorin analitik

Metodat né kiminé analitike

Pérgatitja e mostrés pér analizé

Kimia analitike éshté shkencé eksperimentale qé pércakton pérbérjen cilésore dhe sasiore té
mostrave. Nga fillimi i shekullit té néntémbédhjeté e né vazhdim, kimia analitike u shndérrua
nga njé aftési né shkence, metodat e sé cilés pérdoren né té gjitha fushat e shkencave
natyrore, né mjekési, farmaci, industri, shkenca bujqésore, disa shkenca shogérore etj.
Shumé kimisté, biokimisté dhe kimisté medicinalé kalojné njé pjesé té konsiderueshme té
kohés sé tyre né laboratorét e kimisé analitike duke mbledhur informacion cilésor dhe sasior
rreth sistemeve qé ata analizojné. Pér shembull, fiziologét studiojné rolin e disa kationeve
dhe anioneve né transmetimin e sinjaleve nervore, tkurrjen dhe relaksimin e muskujve, duke
matur sasiné e kétyre joneve né léngjet e trupit.



Kimia analitike — ndarja, qéllimi dhe kuptimi

1. KIMIA ANALITIKE — QELLIMI, NDARJA DHE RENDESIA

(MBS Hyrje né kiminé analitike

Hyrja né kimin€ analitike fillon me pyetje t€ thjeshté: Cfaré &shté kimia analitike? Pyetja
€shté e thjeshté, por &shté véshtiré t&€ japésh njé€ pérgjigje té€ thjeshté sepse €shté disiplin€ e
gjeré shkencore. Kimia analitike éshté fushé e kimis€ qé merret me pérshkrimin e pérbérjes sé
materies n€ ményré cilésore (A ka natrium n€ mostér?) dhe né ményré sasiore (Sa natrium ka
né mostér?), domethéné me pércaktimin se c¢faré €sht€ 1énda dhe sa ka. Prandaj, éshté
nga fushat mé t€ njohura té€ punés.

Kimia analitike pérdor metoda dhe instrumente t€ ndryshme pér ndarjen, identifikimin
dhe pércaktimin sasior t&€ substancave. Q€llimi i saj nuk €shté vetém té kryejé analiza ruting,
por edhe t& pérmirésojé metodat analitike tashmé t€ vendosura, si dhe t€ zhvillojé metoda té
reja analitike.

Metodat e aplikuara né kiminé analitike kan€ kontribuar shumé né zhvillimin e té
gjitha fushave t& kimisé. Eshté i lidhur ngushté me shumé disiplina shkencore. N& mjekési,
kimia analitike 1 ndihmon mjekét té diagnostikojné njé sémundje dhe té€ monitorojné
procesin e rikuperimit t€ pacientit. Né industri, pérdoret pér t&€ pércaktuar cilésiné e léndéve
té para dhe produkteve t€ gatshme, si dhe pér t€ monitoruar té gjith€ procesin e prodhimit.
Monitorimi 1 mjedisit nuk ésht€ 1 mundur pa kiminé analitike. Gjithashtu, cilésia e
ushqgimit dhe pijeve pércaktohet dhe monitorohet duke aplikuar disa metoda t&€ ndryshme
analitike. Me pak fjalé mund t€ thuhet se kimia analitike €shté mjet i domosdoshém qé
pérdoret né€ t&€ gjitha fushat e shkencés dhe industrisé.

Kur t€ arrini né fund té kétij teksti do t€ keni njé ide mé t€ qarté pér kimin€ analitike
dhe ndoshta do té jeni né€ gjendje t'i jepni nj€ pérgjigje pyetjes se ¢faré éshté kimia analitike,
dhe atéher€ me siguri do ta dini se pérgjigja nuk éshté e thjeshté..

pérbérjes s€ materies.

Ndarja e kimisé analitike

Né varési té faktit nése pércaktohet identiteti 1 mostrés s€ ekzaminuar apo sasia e saj, kimia
analitike ndahet n€ kiminé analitike cilésore dhe sasiore. Kimia analitike cilésore merret me

) Kimia analitike éshté fushé e kimis€ q€ merret me pérshkrimin cilésor dhe sasior t&

pércaktimin e pjes€ve (perbérésve) pérbérés t€ kampionit té ekzaminuar, ndérsa kimia
analitike sasiore pércakton sasin€ e secil€s pjes€ pérbérése. Me fjalé€ té tjera, analiza cilésore i
jep pérgjigje pyetjes: cilat jané pjesét pérbérése t€ njé kampioni dhe analiza sasiore pércakton
sasiné e tyre. Njé analiz€ e ploté kimike pérfshin analiza cilésore dhe sasiore.
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A
KIMIA
ANALITIKE
1
1 _1
_) R
analiza cilésore analiza sasiore
(pércaktohet identiteti 1 (pércaktohet sasia e kampionit
kampionit t& ekzaminuar) té testuar)

Figura 1.1 Paraqitja skematike e ndarjes s€¢ kimisé analitike

Njé mostér ose mostér éshté substancé, pérbérja e sé cilés analizohet. Njé shembull mund
té jeté uji nga njé lumé, toka, njé pjesé e indit t& kafshéve, gjaku, urina, etj. Analiti &shté
pjesé pérbérése e kampionit dhe pérbérja e tij pércaktohet nga metodat e kimisé
analitike. Pér shembull, nése plumbi €shté duke u pércaktuar né uj€, uji é€shté mostra, plumbi
¢shté analiti. Njé shembull tjetér éshté pércaktimi 1 hekurit né gjak, gjaku &éshté mostra,
hekuri €shté analiti. M€ tej n€ tekstin shkollor ka shumé shembu;j konkret t€ kampionit dhe té
analizés.

Kimia analitike nuk kufizohet né analizén e mostrave inorganike. Zbatohet gjithashtu
pér analizén cilésore dhe sasiore t€ mostrave me origjiné organike. Disa shembuj jané
analiza elementare e pérbérjeve organike t€ saposintetizuara, ekzaminimi i pranisé sé
substancave doping né urinén e sportistéve, pércaktimi 1 pérmbajtjes s€ alkoolit né gjak,
pércaktimi 1 sasis€ sé glukozés né gjak, etj. N& két€ tekst mésimor studiohen metodat e
kimisé€ analitike inorganike.

P Zhvillimi i kimisé analitike si shkencé

Fillimet e kimisé€ analitike si shkencé jané t€ lidhura me veprén e
Robert Bojli (Robert Boyle, 1627 — 1691) i cili e prezantoi pér heré
té paré termin analist n€ vitin 1661 kur botoi librin Kimisti skeptik
né té€ cilin u pérpoq té prezantonte ide shkencore dhe shtroi themelet
e kimisé g€ njohim sot. Boyle quhet babai i kimisé.

Né shekullin e shtatémbédhjeté, Friedrih Hofman (Friedrich
Hoffmann, 1660 — 1742) themeloi analizén gravimetrike. Mé voné,
Berzelius (Joens Jakob Berzelius, 1779 — 1848) prezantoi nocionin e
steikiometrisé, ndérsa Torben Bergman (Torben Bergman, 1735 —
1784) vendosi bazat e analiz€s cilésore dhe sasiore.

Figura 1.2 Boyle
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Lavoisier (Antoine Lavoisier, 1743 — 1794), duke pérdorur njé bilanc
analitik, vértetoi ligjin e ruajtjes s€ masés, prandaj u quajt babai i
analizés sasiore. Priestley (Joseph Priestley, 1733-1804), Cavendish
(Henry Cavendish, 1731-1810), Lavoisier dhe Scheele (Carl Wilhelm
. Scheele, 1742-1786) né& shekullin e tetémbédhjeté dhe Bunsen
(Robert Wilhelm Eberhard 1,1819) shekulli i néntémbédhjeté jané t&é
njohur pér prezantimin e shumé teknikave analitike té réndésishme.

Metodat titrimetrike jan€ pérdorur q€ nga viti 1874. N¢& até kohé,
ngjyrat natyrale pérdoreshin si tregues.

Guy-Lussac (Louis-Joseph Guy-Lussac, 1778 — 1850) zhvilloi njé
metodé titrimetrike pér pércaktimin e argjendit me njé saktési prej
0,05%. Progresi kryesor i metodave titrimetrike né shekullin XX
konsiderohet zbulimi i metodave kompleksometrike.

Talbot (William Henry Fox Talbot, 1800 — 1877), Kirchhoftf (Gustav
Robert Kirchhoff, 1824 — 1887) dhe Bunsen studiuan emetimin e
drit€s nga disa elementé kimiké dhe prezantuan spektroskoping, e cila
Figura 1.4 Gay-Lissac €sht€ mjet shumé i1 réndésishém né€ kiminé analitike. Konsiderohet si
metoda e paré€ instrumentale.

Né 1834, Faraday (Michael Faraday, 1791 — 1867) prezantoi termat
elektrodé, anodé, katodé, anion dhe kation.

Nernst (Walther Nernst, 1864 — 1941) né vitin 1891 publikoi
ekuacionin g€ njihet si ekuacioni Nernst dhe &sht€ bazé€ pér
potenciometring, titrimin potenciometrik dhe metoda t€ tjera
elektrokimike. Pér shkak té zbulimeve t€ tij, Nernst konsiderohet
babai i kimis€ moderne elektroanalitike.

Ostvald (Wilhelm Ostwald, 1853 — 1932) né vitin 1894 botoi njé tekst
shumé té€ réndésishém mbi bazén shkencore té kimisé analitike, duke Figura 1.5 Faraday
pranuar késhtu rolin e kimisé analitike n€ zhvillimin e kimisé si shkencé.

Kolthoff (Izaak Maurits Kolthoff, 1894 — 1993) konsiderohet si
themeluesi 1 kimis€ analitike moderne, sepse, ndér té€ tjera, ai
pérmirésoi ndjesh€ém ményrén se si shkencétarét ndanin, identifikonin
dhe vlerésonin substancat kimike

Zbulimet mé té réndésishme né kiminé analitike ndodhén pas vitit
1900.

=
Me kalimin e kohés, metodat instrumentale té analiz€s u béné R '
Figura 1.6 Kolthov

dominuese né kiminé analitike.
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Zbatimi i kimisé analitike

Kimia analitike ka dhéné njé kontribut t€ réndésishém né zhvillimin e shumé disiplinave

shkencore. N& shumé fusha kérkimore t€ kimis€, biokimisé, biologjis€, gjeologjisé, fizikés,

mjekésisé, ekologjisé dhe shkencave té tjera, matjet analitike luajné njé€ rol té€ réndésishém.

Cdo dité, nj€é numér 1 madh analizash kryhen né mostra t€ ndryshme. Pér ilustrim, jané

renditur vetém disa shembu;:

— pércaktimi 1 pérgendrimit t& oksigjenit dhe dioksidit t& karbonit né mostrat e gjakut.

Rezultatet e kétyre analizave pérdoren mé pas pér té€ diagnostikuar dhe trajtuar
sémundjet;

— analiza sasiore e glukozés dhe saharozés;

— analiza sasiore e kalciumit né€ serum, pér t€ monitoruar funksionin e gjéndrés
paratiroide;

— pércaktimi cilésor dhe sasior i metaleve né ujé dhe toké;

— pércaktimi 1 pérgendrimit t€ acideve dhe bazave;

— analiza e ujit mineral dhe rubinetit;

— analiza cilésore dhe sasiore e yndyrave dhe vajrave.

Nga kéta shembuj shihet se analiza kimike ka karakter ndérdisiplinor dhe se kimia analitike
€sht€ mjet 1 domosdoshém qé i1 shérben shumé fushave dhe industrive shkencore. Ka shumé
shembuj té tjeré q€ tregojné lidhjen e kimis€ analitike me shkencat e tjera.

INXHINIERI

GEOLOGJIA

/

SHKENCAE
MATERIALEVE

SHKENCAT
BUJQESORE

Figura 1.7 Marrédhénia e kimisé analitike me shkencat e tjera

Kimia analitike &shté njé shkencé eksperimentale, metodat e sé cilés pérdoren né té gjitha
fushat e shkencave natyrore, mjekésis€, industrisé dhe disa shkencave shoqgérore.
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Laboratori i kimisé analitike

(W Karakteristikat themelore

Njé laborator kimik analitik €sht€ dhomé e pajisur posagérisht né té cilén kryhet analiza
cilésore dhe sasiore e mostrave t&é ndryshme (Figura 1.8, A). Laboratori duhet t& jeté i gjeré, i
ndriguar miré dhe me sistem adekuat t€ ventilimit. Sipérfaqja e tavolinave té pérdorura né
laborator duhet t€ jeté rezistente ndaj kimikateve. Kimikatet lehtésisht t& pagéndrueshme, t&
ndezshme dhe gérryese ruhen né dollapé té projektuar posagérisht pér substanca té tilla.
Tavolinat kané furnizim me energji elektrike dhe gaz, si dhe ujésjellés dhe kullim. N& fund té
tavolinave ka kosha mbeturinash.

Operacionet bazé laboratorike, si pérgatitja e tretésirave, dekantimi, filtrimi, kryerja e
reaksioneve kimike etj. kryhen né vendet e punés t& tavolinave. Nése substanca qé¢ trajtohet
ose produktet e njé reaksioni kimik jané t€ pagéndrueshme, si dhe gjaté trajtimit t&
kimikateve helmuese dhe gérryese, at€heré puna kryhet n€ njé vitriné t€ projektuar
posagérisht t€ pajisur me ventilim, i1 cili quhet tretés (Figura 1.8, B). Shishet e
reagjentéve lehtésisht t& avullueshém qé pérdoren ¢do dité ruhen gjithashtu né tretés.

Figura 1.8 Laboratori i kimisé€ analitike (A) dhe tretési (B)

Rregullat pér punén né njé laborator kimik analitik

Pér realizimin me sukses té punés eksperimentale dhe, ¢cka &shté mé e rénd€sishme, pér té
shmangur aksidentet gjaté punés, €shté e nevojshme té respektohen rregullat bazé t€ punés
né laborator.

Kur punoni né€ laboratorin té kimisé analitike:

€shté e detyrueshme mbayjtja e pajisjeve mbrojtése (pallto, syze dhe doreza);

— duhet té vishen rroba dhe képucé té rehatshme;

— ushqimi dhe pijet nuk lejohen;

— para fillimit té€ eksperimentit t€ béhet plani 1 punés dhe t€ pérgatiten pajisjet bazé
laboratorike t€ nevojshme pér puné;

— procedura e punés duhet ndjekur né detaje;
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— nuk duhet t&€ pérdorni té gjith€ sasiné e substancés s¢ testuar menjéheré, lini njé pjesé
pér t€ kontrolluar rezultatet nése €shté e nevojshme;

— né tavolinén e punés vendosen vetém enét e nevojshme pér eksperimentin qé kryhet,
né€ vendin e punés nuk mbahen kimikate t€ zakonshme;

— eksperimentet kryhen né njé treté€s nése pérdoren substanca té avullueshme, gérryese
dhe toksike;

— né rast t€ derdhjes s€ léndéve kimike ose nése nj€ pjesé e pajisjes s€ punés prishet,
duhet t& kérkohet ndihmé nga personi pérgjegjés;

— kimikatet e pagéndrueshme, gérryese dhe toksike duhet té trajtohen me shumé kujdes;

— mbetjet kimike derdhen né njé€ shishe mbetjesh, e cila ka njé etiketé né€ varési té llojit
té kimikateve;

— enét duhet t€ lahen pas pérdorimit dhe té lihen té thahen;

— vendi i punés dhe hapésira e pérbashkét né€ laborator duhet té lihen t& pastra pérpara se
té largohen nga laboratori;

— ¢do eksperiment duhet té regjistrohet n€ ditarin laboratorik dhe t€ regjistrohen
rezultatet e vézhgimit dhe matjes.

1.4.2. Pajisjet dhe procedurat né laboratorin kimik

Pajisjet e pérdorura né laboratorin té kimis€ analitike jan€ zakonisht prej qelqi, porcelani dhe
plastike. Ka edhe aksesoré¢ prej metali, druri ose ndonjé materiali zjarrdurues si azbesti.

NEé laboratorin t€ kimis€ analitike, pérdoren shumé procedura t€ ndryshme qé kérkojné pajisje
dhe instrumente t€ ndryshme. Funksioni dhe qéllimi i tyre pérshkruhen sé bashku me
metodén analitike pér té cilén pérdoren. Procedurat bazé q€ pérdoren jo vetém gjaté analizés
por edhe gjaté pérgatitjes s€¢ mostrave pér analizé jané:

— matja e masés,
— tharje;

— matja e volumit;
— ngrohje;;

— centrifugimi;

— dekantimi;

— filtrim.

P Matja e masés

Matja e masé€s (peshimi) né laboratorin t&€ kimisé analitike kryhet duke pérdorur njé peshore
elektronike analitike me njé tigan. N& varési té€ kapacitetit dhe saktésisé s€ peshores, ato
ndahen né tre grupe:
— peshore makroanalitike — kané nj€ kapacitet maksimal prej 160 deri né 200 g dhe njé
saktési prej = 0,1 mg;
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—  gjysmémikro peshore — kané€ njé kapacitet maksimal prej 10 deri né 30 g dhe njé
saktési prej = 0,01 mg;

— peshore mikroanalitike — kan€ njé kapacitet prej 1 deri n€ 3 g dhe njé saktési prej +
0,001 mg.

Pér peshimin pérdoren gota matése me kapak prej xhami. N& két€ ményr€, kampioni
mbrohet nga ndikimet e jashtme. Kupa mat€se me kampion vendoset né tavén e peshores dhe
peshohet, ndérsa shénohet masa e saj. Pasi t€ zbrazet peleti, masa e tij matet sérish. Masa e
kampionit gjendet si diferencé e kétyre dy vlerave.

P Tharja

Shumé substanca té ngurta thithin lagéshtiné nga atmosfera, duke ndryshuar masén e tyre. Ky
ndikim 1 atmosferés né rezultatet e matjes mund t€ shmanget duke tharé kampionin. Tharja né
njé tharése laboratorike €shté metoda mé e pérdorur pér heqjen e lagé€shtirés nga trupat e
ngurté (Figura 1.9, A). Substancat e thara ruhen né njé en€ qelqi me kapak té€ quajtur tharés.
Esikatori (Figura 1.9, B) pérbéhet nga dy pjesé. N&é pjesén e poshtme vendoset njé substancé
qé absorbon lehtésisht ujin. Shembu;j t€ substancave t€ tilla jané sulfati 1 kalciumit anhidrik,
perklorati 1 magnezit, oksidi i fosforit (V), etj. Tharrési ndahet nga pjesa tjetér e tharésit
me ané t€ njé rrjeti qelqi ose porcelani. Pjesa e sipérme e tharésit ka njé sipérfage t€ l[€émuar
né té cilén vendoset kapaku. Kjo sipérfaqge éshté e lubrifikuar me yndyré. Mbyllja dhe
hapja e tharésit béhet n€ ményré g€ kapaku té€ rréshqasé mbi sipérfage, nuk duhet t€ ngrihet.

Figura 1.9 Pajisjet thar€se — tharése laboratorike (A) dhe eksikator (B)

P Matja e volumit

Gjaté matjes s€ véllimit n€ kiminé analitike, duhet pasur parasysh se véllimi i substancave
varet nga temperatura. Nése punoni me solucione té nxehta, duhet t€ prisni q€ ato t€ ftohen
pér t&€ matur volumin e tyre. Enét véllimore jané béré prej qelqi qé ka njé€ koeficient t& ulét
zgjerimi. Né shumicén e rasteve, enét jané prej xhami borosilikat (Pyrex), jané inerte, me
pérjashtim té bazave shumé té forta dhe mund t€ pérdoren né€ temperatura té larta.
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Ekzistojné gjithashtu kontejneré volumetriké t€ béré nga plastika q€ pérdoren kur kemi té
b&jmé me kimikate q€ jané gérryese ndaj xhamit, si¢ €shté acidi fluorik. Enét plastike jané
béré nga polimere t€ ndryshme (polietileni, teflon, politetrafluoretilen, polipropilen,
polivinilklorur, etj.). Lloji 1 instrumentit matés t€ véllimit t€ pérdorur varet nga saktésia e
kérkuar n€ matje. Matja e sakté e véllimit kryhet me pipeté, baloné véllimore dhe bireté. Né
disa raste pérdoren edhe shiringa (Figura 1.10).

()

top gome pér
mbushjen e pipetés

f

baloné pipete e pipeté mikropipeta bireté shiringe
véllimore graduar véllimore

Figura 1.10 Aparat pér matjen e sakté t€ véllimit

Me ndihmén e njé pipete, njé véllim i caktuar léngu transferohet nga nj€ ené né tjetrén. Ka
disa lloje té pipetave, si: pipeta volumetrike, pipeta t€ shkallézuara dhe mikropipeta. Me
pipetat volumetrike, transferohet vetém njé véllim i pércaktuar saktésisht i tretésirés. Kéto
pipeta quhen edhe pipeta té pérziera. Pipetat e graduara pérdoren pér t€ transferuar véllime té
ndryshme. Pér véllime shumé t& vogla prej disa mikrolitrash, pérdoren mikropipeta ose
shiringa.

Pipetat mbushen duke thithur tretésirén. Pér kété qéllim, njé top gome vendoset né skajin e
sipérm t€ pipetés. Pasi t€ jet€ mbushur pipeta, topi z€vendésohet me gishtin tregues dhe
gradualisht hidhet nga tretésira derisa t€ merret véllimi i kérkuar. Njé sasi e vogél léngu
mbetet n€ majé t€ pipetés dhe ky véllim nuk duhet t€ higet duke fryré né pipeté.

Asnjéher€ mos e prek me gojé, pasi nj€ pjesé e tretésirés mund té gélltitet dhe shumica e
solucioneve jané gérryese ose helmuese.

o

Balonat véllimore pérdoren pér pérgatitjen dhe hollimin e solucioneve. Ato njihen gjithashtu
si balonat ose balonat véllimore. Nj& baloné véllimore éshté ené gelqi me njé fund t&€ sheshté
dhe njé fund t€ ngushté té gjate (qafe) mbi t€ cilén vendoset njé tapé (tap€) gelqi ose plastike.
N¢ gafé ka njé shenjé n€ formén e njé linje né t€ cilén mbushet balona. Kjo shenjé quhet edhe
marké. Sipérfagja e léngut kur &shté né nj€ tub qgelqi €shté e lakuar, d.m.th. formohet menisk
(njé sipérfage e lakuar e njé 1€ngu qé formohet kur léngu &shté né kontakt me ajrin). Balona
volumetrike mbushet sakté kur pjesa e poshtme e meniskut géndron né shenjé. Pér t€ paré mé
miré pozicionin e
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meniskut, balona véllimore ngrihet né nivelin e syve. Kapaciteti i balonave volumetrike mund
té jeté nga 5 mL deri n€ 5 L. Kur mbushet deri n€ pikén, balona véllimore pérmban véllimin e
treguar vetém nése temperatura éshté 20 °C. Gjaté pérgatitjes sé

Bireta &shté tub 1 kalibruar g€ ka njé rubinet né pjesén e poshtme pérmes sé€ cilés shkarkohet
tretésira me t€ cilén €sht€ mbushur. Rubineti mund té jeté xhami ose teflon. Nése rubineti
€shté prej gelqi, duhet t€ lyhet me parafiné pér t€ siguruar njé kontakt qé nuk do t€ rrjedhé
nga solucioni dhe mund t€ jeté lehtésisht 1€viz. Pas ¢do pérdorimi t€ biretés, rubineti duhet t&

lahet mir€.

Buretat pérdoren né kiminé analitike sasiore pér analizat 18

véllimore. Ashtu si me balonat véllimore, leximi i véllimit béhet

né até ményré q€ t€ shénohet niveli i pjesés s€ poshtme té 19 -

meniskut. Syt€ e analistit q€ lexon volumin duhet t€ jené¢ né  1982mL _ | |
. . . . . 19,70 mL <= =

pérputhje me pozicionin e meniskut (Figura 1.11). 19.62mL « (20—

Nése syté€ jan€ mé t€ lart€ se menisku,véllimi 1 leximit do té jeté
mé 1 ulét, dhe anasjelltas nése menisk shihet nga poshté, vlera e
volumit do t€ jet€ mé e larté

l:'j-|f1|||

Figura 1.11 Leximi i
véllimit nga njé bireté

Kur punoni me ené véllimore pér matjen e sakt€ té v€llimit, duhet pasur parasysh g€ enét

duhet té pastrohen mir€, sepse prania e yndyrés pengon mbushjen e sakté dhe rrjedhjen e
O njétrajtshme t€ tretésir€s dhe mund t€ mbeten pika né€ muret e enés. VEllimi pércaktohet duke
o) vendosur enén véllimore né nivelin e syve.

- Gopat dhe gotat laboratorike pérdoren shumé shpesh pér matjen e pérafért t€ véllimit né
~ njé laborator kimi.

P Nxehja

Nj€ pjaté€ e nxehté, njé djegés Bunsen, njé llambé alkooli dhe njé banjé uji pérdoren pér
ngrohjen, koncentrimin dhe avullimin e solucioneve né laboratorin t€ kimisé€ analitike.

—_— L &

Pllaké ngrohése Djegés Bunsen Llambé shpirto Banjé me ujé

Figura 1.12 Pajisjet ngrohése
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— Pllaké ngrohése — filxhani me tretésirén mund t€ vendoset direkt né pjaté€ ose pérmes
njé rrjete asbesti.

— Djegési Bunsen — pérdoret pér ngrohjen direkte té€ epruvetave. Provéza mbahet me njé
kunj druri. Pér t€ mos thyer epruvetén, ajo duhet té jeté e thaté nga jashté. Hapja e
epruvetés nuk duhet té drejtohet drejt personit qé bén ngrohjen ose ndonjé personi
tjetér n€ laboratorin kimik;

— Llambe shpirto — pérdoret pér t€ ngrohur nj€ sasi mé t&€ vogél té tretésirés.

— Banja me ujé — €shté ené metalike me ngrohje elektrike. Pérdoret pér ngrohje né
temperatura mé té uléta. Zakonisht pérdoret pér té ngrohur tretésirat gjaté reaksioneve
té precipitimit kimik ose pér t€ tretur substanca té ngurta q€ jané mé té véshtira pér t'u
tretur né temperaturén e dhomés.

P Centrifugimi

Centrifugimi &éshté proceduré qé ndan precipitatin nga tretésira. Kjo proceduré pérdoret
zakonisht né analizat cilésore gjaté kryerjes sé reaksioneve kimike pér t€ vértetuar kationet
dhe anionet. Nése pas centrifugimit precipitati dhe tretésira nuk ndahen miré, procedura
pérséritet. Provézat vendosen né€ kushinetat e centrifugés pérballé njéri-tjetrit pér ekuilibér.
Nése centrifugohet vetém njé epruveté, pérballé saj duhet t€ vendoset njé epruveté tjetér e
mbushur me t€ njéjtin véllim uji. Centrifugimi €shté mé efikas nése n€ vend té provézave t&
rregullta pérdoren tuba konik fundor t€ quajtur kiveta.

Figura 1.13 Centrifuga

P Dekantimi

Dekantimi €shté procedur€ e ndarjes sé€ tretésirés nga nj€ substancé e ngurté (Figura 1.14).

m VARRERNE

Figura 1.14 Dekantimi

10
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Né kiminé€ analitike cilésore, tretésira dhe sedimenti ndahen me dekantim, t€ cilat pérdoren
mé tej pér kryerjen e reaksioneve karakteristike t€ kationeve dhe anioneve. NE analizén
sasiore, nj€ tret€siré ndahet nga njé precipitat me dekantim kur precipitati nuk nevojitet pér
analiza t€ métejshme. Nése analiza kryhet pé€rmes sedimentit, at€heré pér ndarje pérdoret
procedura e filtrimit.

} Filtrimi

Filtrimi €shté proceduré e ndarjes sé precipitatit nga tretésira (Figura 1.15, A). Kjo proceduré
pérdoret né shumé metoda klasike sasiore t€ analiz€s. N€ t€ njéjtén kohé me ndarjen e
sedimentit nga tretésira, sedimenti lahet. Filtrimi béhet duke pérdorur letér filtri me madhési
té ndryshme pore. Nése sedimenti pérbéhet nga grimca shumé t€ vogla, filtrimi mund t€ jeté
joefikas dhe i1 ngadalshém. Né& nj€ rast t€ tillé, filtrimi kryhet me vakum duke pérdorur njé
hinké prej porcelani Bichner (Figura 1.15, B).

Figura 1.15 Filtrimi

P Pajisje shtesé né njé laborator té kimisé analitike

N¢ laboratorin kimik analitik, pajisjet e paraqitura n€ figurén 1.16 pérdoren gjithashtu shumé
shpesh.

—  Erlenmajer — pérdoret pér kryerjen e titrimit;

—  epruveté — pér analiza cilésore t€ kationeve dhe anioneve;

—  shufér xhami — pér filtrim;

—  Hinké Bichner — pér filtrim me vakum;

—  xham ore — pérdoret pér avullimin e tretésirave;

—  tas porcelani — pér ngrohjen e sedimenteve;

—  shishe me spérkatés — pér larjen e sedimenteve dhe mbushjen e balonave véllimore;

—  pikatore — pér shtimin e njé sasie t&€ vogél té reagjentit;

—  trekéndésh porcelani — si mbajtés pér njé tenxhere porcelani gjaté djegies sé€

sedimentit;

havan porcelani me shtypés — pér shtypjen e léndéve té ngurta;
—  kapése druri — pér mbajtjen e provézave gjaté ngrohjes;

11



Kimia analitike — ndarja, qéllimi dhe kuptimi

rrjeté azbesti — si nénshtresé gjaté nxehjes né goté gelqi;

— shishe reagjenti — pérdoret pér ruajtjen e reagjentéve. Zakonisht pérdoren shishet e
reagjentéve t€ gelqit. Shishet plastike té reagjentéve pérdoren pér té ruajtur reagjentét
qé jané gérryes ndaj xhamit;

— daré metalike — pérdoret pér t€ mbajtur ené porcelani té€ nxehta;

— mbajtés i epruvetés — pérdoret pér t€ mbajtur epruvetat gjaté ngrohjes;

— stendé prej druri — pérdoret pér ruajtjen e epruvetave;

— spatula — pér marrjen e sasive t€ vogla t€ kimikateve né gjendje t€ ngurté agregate;

— gjilpéré platini — pérdoret pér kryerjen e reaksioneve kimike né¢ ményré té thaté né t&
cilén njé pjesé e tretésirés ose e substancés sé ngurté vendoset né flaké Bunsen.

— piskatore — pér mbajtjen dhe l&vizjen e letrés filtruese, letrés s€ lakmusit et;.

Erlenmeyer epruveta shufér xhami hinké xham ore

0

hinké Bichner tas porcelani havan me tenxhere
porcelani shtypés porcelani
shishe me shishe shisl‘1e pikatore
spérkatés reagenti plastike
\ / -__i': @) !L_-
¥ 0F e =:—>-C]
' ::-ri 1T i1|-.:: k
trekéndésh rrjetée mbajtés pér mbajtés pér

; . kapése druri
porcelani Aasbestit epruveta epruveta

12
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= /7 —

jipéré
raft pér epruveta spatull s:)jI:tini piskatore

Figura 1.16 Pajisje shtesé né laboratorin té kimis€ analitike

P Pastrimi dhe etiketimi i pajisjeve laboratorike

Enét e laboratorit lahen me ujé dhe detergjent. M€ pas shpélahet me njé sasi t¢ madhe uji
cezme dhe né fund pérdoret ujé i distiluar pér té shpélaré enét. Enét lihen té thahen né
tavolinén e punés. Nése €shté e nevojshme, enét e gelqit dhe porcelani mund té thahen né njé
tharése laboratorike.

Kur enét lyhen me yndyr€, pér pastrimin e tyre pé€rdoren benziné dhe aceton ose tretés t& tjeré
organiké. N¢€ rast se enét e gelqit nuk mund té lahen me ujé€, pér larje pérdoret acidi klorhidrik
1 koncentruar, e ndonjéheré pérdoret edhe acidi kromosulfurik. Ky acid fitohet nése dikromati
i kaliumit tretet n€ acid sulfurik t€ koncentruar (10 g treten né 250 mL). Acidi ruhet né njé
shishe gelqi. Enét e pista mbushen me acid kromosulfurik dhe lihen pér disa oré ose deri té
nes€rmen. Mé pas enét lahen me ujé€ rubineti dhe né fund me ujé€ t€ distiluar.

Kur analizohet njé kampion i caktuar né kiminé analitike, béhen gjithmoné matje t€ shumta.
Pajisjet e pérdorura duhet té€ etiketohen si¢ duhet n€ ményré g€ t€ mos keté keqinterpretim té
matjes. Fletét véllimore, gotat dhe shishet erlenmejer kané njé sipérfaqe t€ vogél tokésore né
té cilén mund t€ shénohen. Ndonjéheré pérdoren edhe ngjitése letre. Pas pérfundimit té
analizés, etiketat duhet t& higen nga enét.

Kimikatet né laboratorin analitik

Saktésia dhe preciziteti 1 rezultateve t€ marra gjaté njé analize kimike varet kryesisht nga
pastértia e reagjentéve t€ pérdorur. Né varési t€ g€llimit, reagjenté t& disponueshém né treg
me shkallé t€ ndryshme pastértie, gjé qé tregohet n€ paketim.

— reagjentét tekniké (tekn) — pérdoren né industri, né laborator pér pastrimin e
enéve dhe ndonjéheré pér analiza kimike cilésore. Pastértia e tyre nuk €shté e
mjaftueshme pér pércaktimin e sakté sasior.

— reagjentét e pastér (purum) — pérdoren mé s€ shumti né analizat kimike cilésore.

— reagenté vecanérisht té pastér (purissimum) — ploté€sojné kérkesat pér standardet
parésore dhe pérdoren né analizat sasiore.

— reagjenté pér géllime té vecanta (pro analizé, p. A) — pérdoren pér analiza
instrumentale ku shkalla e pastértisé €shté shumé e réndésishme.
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Né paketimin e ¢do kimikati ka njé etiketé né t& cilén ka informacion pér emrin dhe formulén
e kimikatit, jepet vlera e mas€s molare, tregohet shkalla e pastértisé dhe nése kimikati Eshté
né gjendje agregate t€ 1€ngét., tregohen té dhénat e densitetit. Gjithashtu, substancat qé jané
shpérthyese (A), t€ ndezshme (B), agjenté oksidues (C), gérryes (D), toksike (E) dhe t&
démshme pér mjedisin (F) jané€ t€ shénuara né¢ ambalazh me simbole t€ vecanta(Figura 1.17).

Figura 1.17 Shenjat paralajméruese té rrezikut

Rregullat pér trajtimin e kimikateve

zgjedhja e njé reagjenti me njé pastérti t€ caktuar varet nga qéllimi. Késhtu
pér shembull, pér analiza cilésore nuk ka nevojé t&€ pérdoren kimikate me shkallé
té¢ lart€ pastértie, por pér analizat sasiore dhe vecanérisht me metodat
instrumentale t& analiz€s pérdoren kimikate me shkall€ t€ larté pastértie.

marrja e njé reagjenti varet nga gjendja e tij agregate. Substancat e ngurta
merren me lugé plastike, gelqi ose porcelani. Substancat e léngshme hidhen
me pipeté, por jo drejtpérdrejt nga shishja. Béhet njé vlerésim se sa do t&
nevojitet njé reagjent i caktuar dhe do té transferohet me kujdes nga shishja né
goté. Mé pas merret nga gota me nj€ pipeté, filxhan matés ose pikatore.

ena me reagjentin duhet t€ mbyllet menjéheré pasi té jeté marré sasia e
kérkuar. Kujdes 1 vecanté duhet treguar kur kimikati &shté higroskopik (thith
lagé€shtin€é nga mjedisi), g€ ena té bllokohet shpejt.

reagjenti 1 tepért nuk duhet té€ kthehet né ené. Prandaj €sht€ e nevojshme té
béhet njé vlerésim 1 miré€ 1 sasisé s€ kérkuar ose t€ merren gradualisht pjesé
t€ vogla derisa t€ arrihet sasia e kérkuar.

Metodat né kiminé analitike

P Klasifikimi i metodave sipas llojit té sinjalit té matur

NE¢ varési t€ llojit t€ sinjalit g€ matet, metodat né kiminé analitike ndahen né:

metodat klasike t€ analizés;
metoda instrumentale té analizés.

TE€ dyja pérdoren pér analiza cilésore dhe sasiore.
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Njé sinjal &shté ndryshim fizik ose kimik q€ &shté proporcional me disa veti té analitit. Ky
ndryshim ndodh si rezultat i bashkéveprimit té analitit me njé reagjent, me rrezatimin
elektromagnetik, me rrymén elektrike etj. K&shtu p.sh., me rastin e pércaktimit té pérbérjes
cilésore me ndihmén e metodave klasike, sinjal éshté shfaqja e sedimentit, ngjyra e
sedimentit, prodhimi 1 gazit etj. N€ rastin e metodave instrumentale g€ matin thithjen e
rrezatimit elektromagnetik, absorbimi €shté sinjal q€ €shté proporcional me pérgendrimin e
analitit.

Metodat klasike té analizés

Metodat klasike pérdorin reaksione kimike pér analiza cilé€sore dhe sasiore. Ato quhen edhe
metoda Kkimike. M¢ s€ shpeshti aplikohen reaksionet kimike té formimit t€ sedimentit,
reaksionet né té cilat fitohen komponime komplekse, reaksionet oksido-reduktuese dhe
reaksionet acido-bazike. Analiza klasike cilésore bazohet né vézhgimin e ndryshimit té
ngjyrés né sistemin e reaksionit, formimin e njé precipitati, shfagjen e flluskave té gazit,
ndryshimin e aciditetit té tretésirés dhe shfagjen e njé ere karakteristike. Né analizén sasiore
klasike, sasia e substanc€s nén hetim pércaktohet duke matur masén ose véllimin. Kéto
metoda nuk pérdorin asnj€ pajisje mekanike ose elektronike. E vetmja pajisje e pérdorur Eshté
bilanci analitik.

Metodat klasike pér analizén sasiore ndahen né€ dy grupe:

— metodat gravimetrike;
— metodat véllimore.

Ekzistojné disa lloje té€ metodave gravimetrike. Ky tekst shkollor mbulon metodat
gravimetrike t€ sedimentimit né€ té cilat sasia e analitit pércaktohet me sedimentim. Me
metoda gravimetrike caktohet masa e njé pérbérjeje, me vlerén e s€ cilés mé voné, me
ndihmén e llogaritjeve stekiometrike, mund té pércaktohet masa e 1éndé€s analitike. Q&llimi 1
kétij lloji t€ analiz€s €shté shndérrimi i analitit n€ njé formé, masa e s€ cilés &éshté e
géndrueshme dhe mund t€ matet lehtésisht.

N¢é matjet véllimore, sasia e analitit pércaktohet n€ bazé t€ matjes sé véllimit t€ reagentit qé
reagon plotésisht me analitin. Mé pas, me ndihmén e llogaritjeve stekiometrike, pércaktohet
sasia e analitit. N& varési t€ reaksionit baz€, ekzistojné metoda t& ndryshme véllimore:

- metodat acido-bazike té analizés;

- metodat e analizés oksido-reduktuese;
- metodat véllimore precipituese;

- metoda kompleksometrike t€ analizés.

Metodat instrumentale té analizés

Me ndihmén e metodave instrumentale t€ analiz€s maten vetité fizike té€ analitit, prandaj
quhen edhe metoda fizike. K&to metoda, si¢ sugjeron edhe emri i tyre, pérdorin instrumente
analitike pér t€ analizuar mostrat.

Metodat instrumentale ndahen né dy grupe:
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— metoda optike;
— metoda elektrokimike.

Metodat optike bazohen né€ shkémbimin e energjis€é ndérmjet rrezatimit elektromagnetik
dhe analitit q€ do té pércaktohet. Ky grup pérfshin:

— refraktometria;

— polarimetria;

— fotometria e flakés;
— kolorimetria;

— spektrofotometri

Metodat elektrokimike matin ndryshimin e disa sasive elektrike, si rryma, ngarkesa dhe
diferenca potenciale q¢ ndodh si rezultat i disa ndryshimeve kimike né sistem. Nga metodat
elektrokimike né kété tekst, studiohet matja e pH.

Klasifikimi i metodave né€ kiminé analitike éshté paraqitur n€ figurén 1.18.

METODAT GRAVIMETRIKE
gravimetria sedimentare

( METODAT VELLIMETRIKE A
metodat acido-bazike, metodat
oksido-reduktuese, metodat
véllimore té precipitimit, metodat

METODAT E L kompleksometrike )

ANALIZES / METODAT OPTIKE
refraktometria
polarimetria
METODAT fotometria e flakés
INSTRUMENTALE Kolorimetria

spektrofotometri

METODAT KLASIKE

METODAT ELEKTROKIMIKE
pH-metria

Figura 1.18 Klasifikimi i metodave analitike sipas llojit t€ sinjalit

P Klasifikimi i metodave sipas sasisé sé mostrés qé matet

N¢ varési t€ sasisé sé mostrés qé analizohet, metodat e analiz€s mund t€ jen€ metoda té:

— makroanaliza,
— gjysmémikroanaliza dhe
— mikroanaliza.
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Tabela 1.1 Klasifikimi 1 metodave analitike né varési té sasisé sé mostrés sé analizuar

Sasia e mostrés

Metoda masa(g) volumimL)
makroanaliza >0,1 > 10
semimikroanaliza 0,1 -0,01 1-10
mikroanaliza 0,01 — 0,001 0,1-1

Hapat bazé té njé analize kimike

Procesi analitik gjithmoné fillon me njé pyetje pér t'u pérgjigjur. Pasi t€ pércaktohet
problemi, zgjidhet njé metod€ e pérshtatshme analize. M€ pas, sipas njé plani té pércaktuar
sakt€, merret njé mostér pér analizé€. Hapi tjetér éshté kryerja e eksperimenteve q€ jané pjesé
e procesit analitik. Né fund, rezultatet interpretohen dhe paragiten nése €shté e nevojshme.

Njé analiz€ tipike kimike pérfshin disa hapa vijues.

Definimi 1 Zgjedhja Marrja e Pérgatitja e Analiza e Interpretimi i
problemit ® mostrés mostrés mostrés rezultateve

Foto. 1.19 Diagrami bllok i hapave né€ njé analiz€ kimike

Gjaté zgjedhjes s€ njé metode pér analiz€, duhet t€ merret parasysh shkalla e saktésis€ sé
kérkuar, duke pasur parasysh se saktésia e larté shogérohet gjithmoné me investimin ¢ mé
shumé kohé€ dhe para pér analizén. Gjithashtu, zgjedhja e metodés varet nga sa komponenté
do t&€ pércaktohen.

Pérgatitja e mostrés pér analizé

Marrja e mostrés (provés) pér analiz€ dhe pérgatitja e saj ka ndikim t€ madh né saktésiné dhe
sakt€siné e rezultateve t€ fituara. Nése merret kampioni i gabuar ose humbet njé pjesé e
analizé€s gjaté pérgatitjes s€ kampionit, rezultati i marré nga analiza nuk do t€ pasqyrojé
situatén reale. Gjithashtu, numri i mostrave t€ marra ka njé ndikim t€ madh né saktésiné e
analizés. Marrja e pasakté e mostrave mund t€ ¢ojé né€ gabime qé nuk mund té korrigjohen
mé voné gjate€ analizés. Kjo €shté arsyeja pse €sht€ shumé e réndésishme té b&het njé plan
kampionimi. Gjaté hartimit té planit duhet t€ merren parasysh disa gjéra:

- nga ku duhet t€ merren mostrat;

- si duhet t€ merren mostrat;

- cila &shté sasia minimale e kérkuar pér analizén;
- sa mostra t€ merren,;

- nése ka nevojé pér ruajtjen e mostrave.
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Ményra e marrjes s€ kampionit varet nga lloji 1 analizé€s g€ do t€ béhet. Né analizén
cilésore, €shté e réndésishme vetém té sigurohet mostra e mjaftueshme pér t€ gené né
gjendje t€ identifikohen pérbérésit e kampionit duke pérdorur reaksionet kimike.

Zbatimi i planit t€ analizés zhvillohet né tre faza:

— komponimi pér analizg,
— konservimi i komponimit;
— pérgatitja e mostrés pér analizé;

Mostra fillestare quhet kampioni bérthamé ose i papérpunuar dhe n€ shumé raste nuk mund té
analizohet pa pérpunim paraprak. Gjat€ marrjes s€ njé kampioni, gjithmoné duhet t& merret
parasysh qé kampioni duhet té€ pasqyrojé pérbérjen kimike t€ té gjithé substancés qé
analizohet. Ményra se si merret kampioni pér analizé varet nga gjendja agregate dhe
homogjeniteti i saj.

Nése kampioni g€ do té analizohet éshté né tretésiré (pije, qumésht, ujéra minerale, 1éngje
trupore, etj.), mostra merret duke pérdorur njé pipeté, shiringé ose shishe. Pérbérja kimike e
njé kampioni t€ léngshém mund t€ ndryshojé si rezultat i proceseve kimike, fizike ose
biologjike. Prandaj, shpesh &sht€é e nevojshme té ruhet mostra. Ruajtja realizohet duke
kontrolluar pH dhe temperaturén, duke mbrojtur kampionin nga moti ose duke shtuar
kimikate ruajtése. Pasi t€ ruhet kampioni, mbahet derisa t€ analizohet. Shumica e metodave té
analiz€s jané t& dizajnuara pér mostrat né gjendje té agregatit t€ 1€ngét. Gjaté analizimit té
mostrave t€ 1éngshme, nuk ka nevojé€ pér pérpunim shtesé t€ mostrés.

Shembuj t€ mostrave t€ gazta pér analiz€ jan€ gazrat e shkarkimit nga makinat, gazrat e
emetuara nga oxhaqet, gazrat atmosferike etj. Marrja e mostrés s€ gazté pér analiz€ béhet
duke mbushur kontejneré t€ projektuar posagérisht. Ndonjéheré mostrat 1€ngzohen nén
presion ose treten né 1€ndé té€ ngurta.

Mostrat e ngurta pér analizé€ jané pérzierje heterogjene té pérbéra nga pérbérés t€ shumté.
Shembuj tipiké jané xehet, dherat, tabletat, kapsulat, mostrat e materialit biologjik etj. Marrja
e mostrés pérfagésuese béhet sipas udhézimeve té pércaktuara saktésisht. Pas njé€ s€ré hapash,
merret njé mostér e cila quhet mostér e ndérmjetme. Pé&r mé tepér, ndryshe nga mostrat né
gjendje agregate t& 1éngét dhe t€ gazté, me mostrat e ngurta pérgatitja ¢ mostrés pér analizé
mund t€ jet€ njé proces i1 gjaté dhe kompleks. Mostra e ngurté duhet té sillet né tretésiré
pérpara se té analizohet. Pér két€ qéllim, kampioni fillimisht duhet t€ shtypet dhe
homogjenizohet.

Kripérat inorganike treten né€ ujé t& distiluar, nd€rsa substancat organike né tretés
organiké, si metanoli, kloroformi dhe tolueni. Ndonjéheré kérkohet ngrohje pér té
shpérndaré kampionin.

Nése mostra nuk tretet né ujé, tretja béhet me acide dhe baza minerale. Disa mostra nuk treten
as né€ acide as né baza dhe né kété rast ato pérkthehen né formé té tretshme duke u shkriré me
kripéra ose hidrokside t€ metaleve alkaline
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té cilat quhen tretés. Tretésit e pérdorur zakonisht jané karbonati i natriumit, hidroksidi i
kaliumit dhe hidroksidi i natriumit. Shkrirja béhet duke pérzier kampionin me tretésin né njé
tenxhere porcelani dhe duke e ngrohur masén derisa té€ kthehet né gjendje agregate t& léngét
(shkriré). Mé& pas, pasi té€ jet€ ftohur shkrirja, ajo tretet né€ ujé ose né acide minerale té
holluara.

Hapat e mbetur té analizés kimike shpjegohen n€ shembujt specifiké t€ analiz€s cilésore dhe
sasiore.
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PERMBLEDHJE

Kimia analitike éshté shkencé eksperimentale me ndihmén e s€ cilés pércaktohet pérbérja e
mostrés s€ analizuar.

Analiza cilésore zbulon identitetin e substancave t€ ndryshme né komponim, ndérsa
analiza sasiore pércakton pérmbajtjen e saj.

Njé mostér €shté substancé, pérbérja e s€ cilés analizohet.
Analiti €shté pjes€ pérbérése e komponimit, njé substancé pérbérja e s€ cilés pércaktohet.

Metodat e kimisé analitike pérdoren né t€ gjitha fushat e shkencave natyrore, né mjekési,
industri dhe né disa shkenca shoqgérore.

Njé laborator kimik analitik éshté dhomé e pajisur posagérisht né té€ cilén kryhet analiza
cilésore dhe sasiore e mostrave t& ndryshme.

Aksidentet gjat€ punés né laboratorin t€ kimisé€ analitike mund t€ shmangen nése respektohen
rregullat bazg t€ punés laboratorike.

Enét laboratorike jan€ prej qgelqi, porcelani, plastika dhe druri.

Lloji i instrumentit qé pérdoret pér matjen e masés dhe véllimit varet nga saktésia e kérkuar
gjaté matjes.

Matja e masés kryhet me njé peshore analitike elektronike me saktési t€ ndryshme: peshore
makroanalitike, gjysmé mikro shkall€ ose me njé shkallé¢ mikroanalitike.

Tharja &shté operacion analitik g€ heq lag€shtin€ nga trupat e ngurtg.

Véllimi i léngjeve matet me ené véllimore: baloné véllimore, pipeté, goté, bireté, pikatore dhe
shiringg.

Ngrohja né laboratorin kimik béhet me pajisje t€ ndryshme: njé pllaké ngrohése, njé djegés
Bunsen, nj€ llambé alkooli dhe nj€ banjé uji.

Dekantimi, filtrimi dhe centrifugimi jané procedura pér ndarjen e njé precipitati nga njé
tretésire.

Sipas shkallés s€ pastértis€, reagentét mund té€ jené: tekniké, reagenté té pastér, vecanérisht té
pastér dhe reagenté me shkall€ t€ larté pastértie.

Metodat né kiminé analitike sipas llojit t€ sinjalit q€ matet mund t€ jené klasike dhe
instrumentale. Metodat klasike té analizés jané véllimore dhe gravimetrike.

Njé sinjal &shté ndryshim fizik ose kimik qé €shté proporcional me disa veti t€ analitit.

Matjet volumetrike pérdoren pér t&€ pércaktuar sasin€ e analitit bazuar n€ matjen e véllimit té
reagentit q€ reagon plotésisht me analitin.

Metodat instrumentale mund t€ jen€ optike (refraktometria, polarimetria, fotometria e flakés,
kolorimetria dhe spektrofotometria) dhe metodat elektrokimike (pH-metria).

Hapat né kryerjen e njé analize kimike jané: pércaktimi i problemit, pérzgjedhja e metodés,
marrja e mostrave, pérgatitja e kampionit, analiza e mostrés dhe interpretimi i rezultateve.
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1. Sindahet kimia analitike?

2. Cilét shkencétaré dhané njé€ kontribut té réndésishém né zhvillimin e kimisé¢ analitike?
3. Jepni disa shembuj konkreté pér réndésiné e kimisé analitike.

4. Cilat rregulla zbatohen pér punén né€ laboratorin té kimis€ analitike?

5. Cfaré €shté tretés? A duhet t& keté ¢do laborator digjestor?

6. Cfaré€ pajisje pérdoret pér t&€ matur masén e nj€ lénde t& forte?

7. Cili instrument pérdoret pér t€ matur njé substancé t€ ngurté higroskopike?

8. Si largohet lagéshtia nga trupat e ngurté?

9. Ku ruhen substancat g€ thithin lagéshtiné nga ajri?

—_ =
—_ O
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. Cfaré mund té maté me saktési 22,5 mL tretésiré?
. Si mund té matni 2-3 mL tretésiré?

Cila ené véllimore pérdoret pér pérgatitjen e tretésirés?

. Cfaré lloj pipetash ka? A ka réndé&si se cila pipeté pérdoret?

Cilat pajisje ngrohése pérdoren né laboratorin analitik?

. Si nxehet 1éngu n€ epruveté me tretésiré ujore? Shpjegoni.

Si mund t€ pastroni enét q€ nuk lahen me ujé?

. Cfaré pastértie duhet t€ jeté reagjenti pér pérgatitjen e tretésirés pér analizé cilésore?
. Cfar€ informacioni duhet té keté né etiketat e reagjentéve?

. Rendisni disa rregulla pér trajtimin e kimikateve.

. Si ndahen metodat n€ kiminé analitike nése si kriter pérdoret lloji 1 sinjalit?

. Cilat metoda jané metoda optike t&€ analizés?

. Si ndahen metodat nése si kriter pérdoret sasia e mostrés s¢ ekzaminuar?

. Cilét jané hapat bazé t€ njé analize kimike?

. A ndikon procesi 1 analiz€s né rezultatin e analiz€s? Pse mendon késhtu?

. Pérshkruani procesin e marrjes s€ mostrés s€ nj€ lénde t€ ngurté.
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NJESIA MODULARE 2

ANALIZA CILESORE

Llojet e reaksioneve né analizén cilésore

Analiza cilésore e kationeve

Analiza cilésore e anioneve

Llojet e reagentéve
Reaksionet me rrugé té thaté

Reaksionet me rrugé ujore
Komponimet komplekse n€ analizén
Reaksionet jonike

Ndarja e kationeve
Reaksionet e kationeve nga grupi i p
Reaksionet e kationeve nga grupi i d
Reaksionet e kationeve nga grupi i tr
Reaksionet e kationeve nga grupi 1 ki
Reaksionet e kationeve nga grupi i p
Reaksionet e kationeve nga grupi 1

Ndarja e anioneve
Reaksionet e anioneve nga grupi i pa
Reaksionet e anioneve nga grupi i d
Reaksionet e anioneve nga grupi i tr

Pérveg instrumenteve moderne analitike me té cilat mund té béhet njé

analizé cilésore né njé kohé shumé té shkurtér dhe me saktési té madhe, né

shumé laboratoré aplikohen edhe metodat e analizés klasike cilésore.
Béhet fjalé pér metode té thjeshté pér identifikimin e kationeve

9
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dhe anionet né njé kampion té panjohur. Pér kété

qéllim pérdoren reagjenté té ndryshém, me té
cilét jonet  formojné  produkte, t¢ cilat
mund  té identifikohen lehtésisht. Produktet né
reaksionet e identifikimit jané precipitate,
peérbérje komplekse me ngjyré karakteristike
ose gazra me eré karakteristike. Duke gené
se numri i reaksioneve né té cilat marrin pjesé
kationet dhe anionet éshté i madh, pér ndarjen
dhe identifikimin mé & lehté té tyre, ato
klasifikohen né disa grupe analitike.






Analiza cilésore

2. ANALIZA KIMIKE CILESORE

yABEN Llojet e reaksioneve né analizén cilésore

AWM Llojet e reagjentéve

Analiza kimike cilésore mund té vértetojé praniné e kationeve dhe anioneve né mostra t&é
ndryshme. Kjo analiz€ vérteton vet€ém pranin€ e tyre, por nuk merr parasysh sasiné e
substancé€s me t€ cilén kryhet analiza dhe as sasin€ e produkteve t€ formuara. Sasité e
substancave t€ marra pér analizé jané arbitrare.

Ndarja dhe zbulimi i kationeve dhe anioneve bé&het duke pérdorur reaksione kimike qé
formojné produkte q€ mund té€ zbulohen nga disa veti fizike, si ngjyra, aroma ose tretshméria.
Produktet mund t€ jené precipitate ose komponime komplekse me ngjyré t€ ndryshme qé
mund t€ dallohen lehtésisht, gazra prania e té ciléve mund té vérehet si rezultat i shfagjes sé
flluskave ose fitohet njé produkt me eré karakteristike.

Cdo ndryshim né sistemin e reaksionit ka njéfaré kuptimi, ndaj duhet vézhguar me kujdes

o dhe interpretuar saktg.

Pér kryerjen e reaksioneve né analizén kimike cilésore pérdoren reagjenté té ndryshém, té
cilét mund té klasifikohen si mé poshté:

— reagjentét (reagjentét e pérgjithshém);

— reagjentét e grupit;

— reagjentét karakteristiké (reagjenté€ pér identifikim);

— reagjenté specifiké

Reagjentét (reagjentét e pérgjithshém) jané tretésira ujore t€ substancave qé€ pérdoren pér
té tretur substancat e ngurta, pér t€ rregulluar aciditetin e mjedisit, pér t&€ laré sedimentet
etj. Tabela tregon reagjentét e pérgjithshém meé té pérdorur dhe aplikimin e tyre.

Tabela 2.1 Disa shembuj t€ reagentéve dhe aplikimet e tyre

Reagjent Aplikimi
Acidifikimi 1 mjedisit, tretja e hidroksideve té
H(.jl o patretshm, (OH"), karbonateve (CO5>), kromatet
acid klorhidrik (CrO;>) dhe disa sulfide (S?)
NaOH Rritja e bazueshméris€ s€ mjedisit bazik dhe
hidroksid natriumi formimi i pérbérjeve komplekse
Rritja e bazueshmérisé€ s€ mjedisit bazik, formimi i
NH,OH pérbérjeve komplekse té tretshme dhe formimi i puferit t&
hidroksid amoniumi amoniakut (pér t€ ruajtur aciditeti i mjedisit)
HNO, Acidifikimi 1 mjedisit, tretja e hidroksideve t&

patretshme, (OH-), kromatet (CrO4*) dhe

acid nitrik sulfide(S?), agjent oksidues
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Reagjentét e grupit jané tretésira t€ acideve, bazave ose kripérave me t€ cilat njé grup
1 caktuar jonesh (katione dhe anione) formon njé pérbérje té€ dobét té tretshme té
quajtur precipitat (s, 1 ngurté). Né két€ ményré ndahen jonet dhe késhtu bé&het e mundur
analiza cilésore e tyre. P&r shembull, n€se acidi klorhidrik (HCI) i shtohet njé tretésire qé
pérmban njé pérzierje kationesh, kationet e argjendit (Ag"), plumbit (Pb**) dhe merkurit
(Hgy?") do té formojné precipitate t€ klorureve (AgCl, PbCl,, Hg,Cl,). té cilat nuk jané té
tretshme né ujé€, ndérsa pjesa tjetér e kationeve nuk do t&€ marrin pjesé€ né reaksionin me HCI.

Reagjentét karakteristiké jané reagjentét q€ pérdoren pér identifikimin e kationeve dhe
anioneve né tretésirén e provés. Prandaj quhen edhe reagjenté identifikues. Kéta reagjenté
jané tretésira ujore té substancave me té cilat njé kation ose anion i caktuar formon produkte
me ngjyré ose eré karakteristike, duke vértetuar késhtu praning€ e tij kur pérzihet me katione
ose anione t€ tjera. Pér shembull, kromat kaliumi (K,CrO,) éshté reagjent karakteristik pér
kationin e argjendit, sepse ky reagjent formon njé precipitat t€ kuq té errét me Ag*. Joduri i
kaliumit (KI) éshté reagjent karakteristik pér kationet dyvalente t€ merkurit (Hg>") me té cilin
formon njé precipitat portokalli. Njé shembull tjetér éshté tiocianati i kaliumit (KSCN) 1 cili
formon njé pérbérje komplekse me njé ngjyré t€ kuge intensive me kationin e hekurit
trevalent (Fe*). Difenil amina (C¢Hs-NH-C¢Hs) €shté reagjent karakteristik qé formon
komponime komplekse me ngjyré blu intensive me anionet nitrate (NO?), nitrite (NO?) dhe
kromat (CrO42-). Prandaj, pérdoret pér identifikimin e tyre n€ njé zgjidhje té testuar.

Reagjentét specifiké jan€ reagjent€ qé formojné nj€ produkt me vet€ém njé kation. Njé
reagjent specifik éshté dimetilglioksimi, i cili gjaté reaksionit me kationet e nikelit (NiZ"),
formon njé precipitat me ngjyré mjedér. Ky reagjent nuk reagon me tretésirat ujore
té kripérave té kationeve té tjera nga grupi i katért analitik, t€ cilit i pérket Ni?*.

Substrati éshté kampioni analitik té€ cilit 1 shtohen llojet e ndryshme té reagjentéve
dhe si rezultat i ndryshimit g€ ndodh béhet analiza cilésore dhe sasiore e kampionit.
Pér shembull, pér analizén cilésore t€ kationit t€ argjendit (Ag") qé shpjegohet mé
poshté né tekst, tretésira (substrati) i hulumtuar €shté€ nitrat argjendi.

Né kiminé analitike cilésore, gjaté analiz€s sé kationeve dhe anioneve pérdoren reaksione
té ndryshme kimike, me ndihmén e t€ cilave jonet ndahen nga njéri-tjetri dhe vértetohet né
tyre né reaksionet e rrugés sétretésirén e shqyrtuar. Sipas ményrés s€ kryerjes, reaksionet
kimike ndahen:

— prania e thaté;
— reaksionet ujore.

3 Pér analizat kimike cilésore pérdoren reagenté t&€ pérgjithshém, reagjenté gruporé,
= reagjent€ specifiké dhe reagjenté karakteristiké ose identifikues.
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Reaksionet e rrugés sé thaté

Reaksionet e rrugés sé thaté jané reaksione paraprake qé€ vértetojné pranin€ e njé kationi né
tret€sirén e testuar. Kéto reaksione kryhen né at€ ményré g€ njé pjes€ e tretésirés sé
testuar futet n€ pjesén e pangjyré (zonén e oksidimit) t€ flakés sé djegésit Bunsen me
ndihmén e nj€ teli inert. Kripérat e disa metaleve, kur futen né€ flak€, e ngjyrosin me njé

ngjyré karakteristike. Shfaqja e njé ngjyre t€ caktuar tregon praniné e njé kationi té
caktuar, por pérfundimi pérfundimtar béhet né€ bazé t€ reaksioneve kimike pér identifikimin
ujor. Futja e kripérave né flaké kryhet me ndihmén e njé teli platini ose me njé tel t& béré
nga njé lidhje hekuri, nikeli dhe kromi. Mund té pérdoret gjithashtu njé shufér grafiti. Njé
sasi e vogél e mostrés s€ testuar merret me tel. Mund té€ merret direkt nga kripa n€ gjendje té
ngurté agregate ose nga njé tretésire.

Na~ Ba’* Sr' K cat

Figura 2.1 Reaksioni i rrugés sé€ thaté pér vértetimin e kationeve

Para pérdorimit, teli duhet té€ pastrohet miré. Pastrimi béhet né até ményré q¢€ teli zhytet né
acid klorhidrik t€ koncentruar dhe mé pas futet né pjesén e pangjyré té flakés. Procedura
pérséritet derisa flaka té zbardhet.

Flaka pérbéhet nga tre zona me temperatura t€ ndryshme. Zona e brendshme ka njé
O temperaturé prej 350°C, pastaj ésht€ zona e reduktimit me temperaturé 1550°C, kurse né

periferi €shté zona e oksidimit, temperatura e sé cil€s €sht€ 1540°C. Duhet pasur kujdes qé
Q  teli t& mos futet né zonén e reduktimit, pasi do té démtohet.

PABCEN Reaksionet e rrugéve té njoma

Shumica e reaksioneve kimike né kimin€ analitike cilésore kryhen né tretésirat ujore.
Reaksione té€ tilla kimike quhen reaksione ujore. Nése substanca né tretésirén e testuar éshté
né gjendje t€ ngurté agregate, ajo s€ pari tretet dhe mé pas kryhen reaksionet kimike.
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Reaksionet kimike t& njoma qé pérdoren mé shpesh pér analizén cilésore té kationeve
dhe anioneve jané:

— reaksionet e precipitimit;

— reaksionet oksido-reduktuese;

— reaksionet acido-bazike;

— reaksionet e formimit t€ pérbérjeve komplekse.

O Reaksionet acid-bazé jané€ studiuar mé né€ detaje né njésiné modulare 3.

Q

P Reaksionet e precipitimit

Ndoshta njé nga reaksionet kimike mé domethénése né analizén kimike cilésore jané
reaksionet e formimit t€ njé komponimi t€ patretshém né€ uj€, i cili quhet precipitat (s, i
ngurté). Prandaj, kéto reaksione kimike quhen reaksione té precipitimit. Reaksionet e
reshjeve béjné pjes€ n€ grupin e reaksioneve kimike me z€vendésim té dyfishté (z€vendésim
né dy drejtime). Precipitatet e formuara jan€ substanca jonike, t€ cilat n€ varési t€ pérbérjes sé
tyre mund t€ ngjyrosen me ngjyra t€ ndryshme. Precipitatet gjithashtu ndryshojné né
tretshméri. Disa shembuj t&€ pérbérjeve jonike té tretshme dhe t€ patretshme jané dhéné né
tabelén 2.2.

Tabela 2.2 Pérbérjet jonike t€ tretshme dhe t€ patretshme

Pérbérjet jonike té tretshme Pérjashtimet

nitratet NO;~ ska

acetate CH;COO~ | ska

klorureve Cl komponimet e Ag*, Hg,**, Pb**

bromidet Br komponimet e Ag*, Hg,**, Pb**

jodure I komponimet e Ag*, Hg,**, Pb**

sulfate SO42~ komponimet e Hg,**, Pb*, Ba*", Sr**
Pérbérjet jonike té patretshme Pérjashtimet

sulfide Sz komponimet e metaleve alkalike (Li, Na, K,...)
hidroksidet OH- dhe te NH*, Ca2*, Ba2*, Sr2*

bromure COz* komponimet e metaleve alkalike (Li, Na, K,...)
fosfate PO4” dhe NH4*

Pér t€ parashikuar se njé reaksion kimik a do t€ formojé shtres€, n€ fakt duhet:

1) té parashikohen produktet e reaksionit;
2) té dihet se ndonjé prej tyre a &shté shtresé.

Gjaté reaksionit ndérmjet nitratit t€ magnezit (Mg(NOs),) dhe hidroksidit t€ natriumit
(NaOH), fitohet hidroksidi i magnezit (Mg(OH),) dhe nitrat natriumi (NaNO3).

Mg(NO3)2 + 2NaOH — Mg(OH)> + 2NaNO3
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Nga tabela 2.2 shihet se Mg(OH), nuk tretet né ujé. Duke marré parasysh két€, ekuacioni i
reaksionit mund t€ shkruhet né njé ményré tjetér, ku tregohet gjendja e pjesémarrésve né
reaksion.

Mg(NO3)2(aq) + 2NaOH(aq) — +Mg(OH)2(s) + 2NaNOs(aq)
(s) 1 shtohet formulés s¢ Mg(OH),, duke treguar se éshté precipitat, emértimi (aq) midis

pjesémarrésve té tjeré i referohet tretésirave ujore.

P Reaksionet oksido-reduktuese

Reaksionet kimike né té cilat shkémbehen elektronet quhen shkurtimisht reaksione té
reduktimit t€ oksidimit ose redoks. Nése njé substancé heq doré nga elektronet, ato duhet té
pranohen nga njé substancé tjetér. Procesi i lirimit té elektroneve quhet oksidim, ndérsa
procesi i martjes s€ elektroneve quhet reduktim.

Oksidimi- lirimi i elektroneve

elektron

oksidohet reduktohet /[

Reduktimi- pranimi i elektroneve

Figura 2.2 Paraqitja skematike e nj€ reaksioni oksido-reduktues

Substanca g€ l€shon elektrone oksidohet. Ajo substancé é&shté agjent reduktues, sepse
elektronet q€ lIéshon shkaktojné reduktimin e substancés g€ merr. Ndérkohé, substanca qé
merr elektronet zvogélohet. Ajo substancé éshté agjent oksidues, sepse shkakton oksidimin e
substancés, elektronet e sé cilés merr.

Reaksionet oksido-reduktuese kané réndési t€ madhe pér kiminé analitike. Reaksionet kimike
pér té vértetuar shumé katione dhe anione bazohen né reaksionet redoks. Disa shembuj té
reaksioneve oksido-reduktuese jepen nga ekuacionet g€ vijojné. Nén ndikimin e drités,
argjendi koloidal (Ag) formohet nga precipitati i bardhé i klorurit t€ argjendit (AgCl).
Prandaj, precipitati AgCl errésohet né géndrim.

24 AgCI(s) — 2Ag(s) + Cl2(g)

Precipitati i hidroksidit t€ hekurit (II) ka njé€ ngjyré t€ gjelbér té celur. Kur géndron me
oksigjen nga ajri, ai oksidohet dhe pérftohet hidroksidi i hekurit (IIT) (Fe(OH);).

4L Fe(OH)2(s) + O2(g) + 2H20(l) — 44 Fe(OH)a(s)
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Kationet dyvalente t&é bakrit (Cu?*) me H,S formojné njé precipitat té zi té sulfurit t€ bakrit
(IT) (CuS). Nga tretja e CuS né acidin nitrik (HNOs) fitohet tretésiré e nitratit t& bakrit (II)
(Cu(NO3),).

34CuS(s) + 8HNO3(agq) — 3Cu(NOs)2+ 2NO(g) + 3S(s) + 4H20(1)

N¢ ekuacionet g€ tregojné reaksionet pér analizén cilésore t€ kationeve dhe anioneve, ka njé
numér t€ madh shembujsh t€ reaksioneve oksido-reduktuese.

Ekuacionet oksido-reduktuese balancohen duke pérdorur njé skemé elektronike qé pérfshin
elementét g€ ndryshojn€ numrin e tyre t€ oksidimit nga reaktanté n€ produkte. Diagrami
tregon se cili element I€shon elektrone (e) dhe cili element merr elektrone. Numri i sakté 1
elektroneve t€ shkémbyera mund té shihet edhe nga diagrami. Pér té pércaktuar se cili
element heq doré dhe cili element merr elektrone dhe sa, duhet t€ pércaktohen né fillim
numrat e oksidimit t€ elementeve.

Né 1éndén e Kimisé né vitin e paré mésohen rregullat pér pércaktimin e numrave t€ oksidimit
o) té elementeve dhe balancimin e ekuacioneve oksido-reduktuese.

Pér shembull, né reaksionin me klorurin e merkurit (II), kationet dyvalente té kallajit (Sn**)
oksidohen né Sn** (SnCly). Kloruri i merkurit (I) formohet si produkt i reaksionit, pér shkak
t€¢ reduktimit té€ merkurit dyvalent (Hg?") né njévalent (Hg,>*). Shtrirja e kétij ekuacioni
tregohet nga diagrami elektronik:

+2 -1 +2 -1 +1 -1 +4 -1
SnClx(aq) + 2HgCl2(aq) — Hg2Cl(s) + SnCla(aq)
2 - 4
Sn*"—2¢—Sn*" 1 gjysméreaksion oksidimi
2Hg2++26'—>Hg§+ 1 &ysméreaksioni i reduktimit

Nga shembulli shihet se oksidanti éshté Hg?>* nga HgCl,, ndérsa reduktues jané kationet e
kallajit Sn2+ nga SnCI2. Né fakt, &shté oksiduesi q€ reduktohet dhe reduktuesi q€ oksidohet.

elementar (I;) me ngjyré vjollce t€ errét.

Kl(aq) + Clx(g) —KCl(aq) + I(s)
Balanconi ekuacionin duke pérdorur njé diagram elektronik, pé€rcaktoni se cili
pjesémarrés né reaksion zvogélohet dhe cili oksidohet? Cili €sht€ oksidant dhe cili njé
reduktues?

' ’? Gjaté njé reaksioni kimik me ujin me klor, anionet ¢ jodit (I") oksidohen né jod
L)

PReaksionet e formimit té komponimeve komplekse

Né disa nga reaksionet e pérdorura né analizén cilésore, formohen komponime komplekse.
Formimi i1 pérbérjeve komplekse pasohet nga disocimi e njé€ precipitati t& caktuar, duke marré
njé treté€siré me ngjyré ose me marrjen e njé precipitati. Béhet fjalé pér ndryshime fizike qé
vérehen lehté dhe pér rrjedhojé gjejné zbatim né analizén cilé€sore. Disa shembuj té formimit
té komponimeve komplekse jepen nga ekuacionet g€ vijojné.

27



Analiza cilésore

Njé precipitat i bardhé i klorurit t& argjendit (AgCl) tretet né njé tepricé té hidroksidit té
amonit (NH4;OH), duke formuar njé tretésir€ pa ngjyré qé &shté pérbérje komplekse
(IAZ(NH;),]C).

JAgCl(s) + 2NH4OH(aq) — [Ag(NH3)2]Cl(aq) + 2H20(1)

Precipitati 1 verdhé 1 jodurit t&€ merkurit (I) (Hg,l,) tretet né njé tepricé té reagentit (KI), duke
formuar njé€ pérbérje komplekse pa ngjyré (K;[Hgl,]).

VHgalo(s) + 2KI(aq) — Kao[Hglul(aq) + He(s)

Dihidroksisulfati 1 bakrit (II) éshté precipitat blu-jeshile qé tretet n€ hidroksid amoniumi
(NH4OH). Produkti qé rezulton &shté tretésir€é me ngjyré blu t€ pérbérjes komplekse
[Cu(NH3)4]SO,.

L Cus(OH)804(s) + (NHa)2S04(aq) + 6NH4OH(aq) — 2[Cu(NH;)4]SO4(aq) + 8H20(1)

Gjaté reaksionit té kationeve trevalente té hekurit (Fe**) me Ky4[Fe(CN)4], formohet
precipitat blu i nj€ produkti, i cili éshté gjithashtu njé pérbérje komplekse (Fes[Fe(CN)g]s).

4FeCls(aq) + 3K4[Fe(CN)s](aq) — YFes[Fe(CN)s]3(s) + 12KCl(aq)

yBE BN Reaksionet jonike

Reaksionet jonike, si¢ sugjeron edhe emri i tyre, jan€ reaksione ndérmjet joneve qé
zhvillohen né tretésirat ujore. Ekuacionet e méposhtme pérdoren pér t€ paraqitur reaksionet
jonike:

— reaksioni molekular;

— reaksioni jonik 1 ploté;

— reaksioni jonik i shkurtér.
N¢é reaksionin molekular, t€ gjitha pérbérjet jonike, acidet dhe hidroksidet pérfag€sohen si
komponime neutrale, duke pérdorur njé formulé molekulare. Gjendja e secilés substancé
tregohet né kllapa menjéheré pas formulés: tretésiré né ujé (ag-aqua), léng (Il-liquid),
substancé e ngurté (s-solid) dhe gaz (g-gas). Kjo ményré shénimi e bén mé té leht€ shkrimin
e ekuacioneve jonike. N& rast se nuk tregohet né ekuacion né cilén gjendje jané pjesémarrésit
né reaksion, duhet té dihen rregullat e tretshmérisé.

Reaksioni molekular pér reaksionin midis tretésirave ujore té nitratit t€ argjendit
(AgNO;) dhe klorurit t€ natriumit (NaCl), duke prodhuar njé precipitat t& klorurit t&
argjendit (AgCl) dhe njé tretésiré té nitratit t€ natriumit (NaNQO;), mund t€ shkruhet si mé
poshté:

AgNO;(aq) + NaCl(aq) — YAgCI(s) + NaNOs(aq)

Njé reaksion i shkruar né kété ményré (me formulat molekulare t€ pjes€émarrésve né
reaksion) quhet reaksion molekular. Pasi t€ shkruhet reaksioni molekular i reaksionit jonik,
ai duhet té balancohet.

Kripérat e tretshme, acidet e forta dhe bazat e forta né ujé shpérbéhen né jone, domethéné
shpérndahen pothuajse plotésisht, prandaj jonet shkruhen né€ ekuacionin:

Ag'(aq) + NO5 (aq) + Na'(aq) + Cl"(aq) — $AgCl(s) + Na'(aq) + NOs (aq)
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Njé reaksion kimik i shkruar né két€ ményré quhet reaksion i ploté jonik. Nga reaksioni i
plot€¢ jonik, mund t& shihni t€ gjitha jonet q€ jané t€ pranishme né tretésiré gjaté
reaksionit. Precipitati i AgCl né ekuacionin e ploté jonik pérfag€sohet nga njé formulé
molekulare, ashtu si né ekuacionin molekular, sepse €shté pérbérje pak e tretshme dhe
disocimi e tij n€ jone &shté jashtézakonisht e vogél. Gjithashtu, formula molekulare né
ekuacionin e plot€ jonik tregon acidet dhe bazat e dobéta nése ato jané t&
pranishme, sepse ato jané t&€ shpérbéra né¢ ményré t€ paréndésishme

Nga reaksioni i ploté jonik, shihet se disa nga jonet (né kété shembull, Na* dhe NO*) jané té
pranishme né t€ dy anét e ekuacionit, domethéné nuk marrin pjes€ né
formimin e precipitatit AgCl. Prandaj quhen jone vézhgues. Nése 1 1émé kéto jone, ekuacioni
kimik do t€ marré formén e méposhtme:

Ag’(aq) + Cl~(ag) — AgCI(s)

Njé reaksion 1 tillé kimik quhet reaksion jonik i shkurtuar ose efektiv. Nga ekuacioni
jonik i shkurtuar, shihet se precipitati AgCl formohet nga jonet Ag® dhe CI-, pavarésisht se
nga vijné. Gjaté shkrimit t€ ekuacioneve pér reaksionet jonike, duhet pasur kujdes qé numri i
joneve né anén e majté t€ jeté i barabart€ me numrin e joneve né anén e djathté t€ ekuacionit.

O Para se t€ shkruani reaksionin e ploté jonik dhe reaksionin e shkurtuar jonik, ekuacioni
molekular duhet té balancohet.

Shkruani: ekuacionin molekular, ekuacionin e ploté jonik dhe ekuacionin jonik t&
' 9 kondensuar pér reaksionin midis treté€sirave ujore t€ klorurit t€ bariumit (BaCl,) dhe
t o acidit sulfurik (H,SOy), i cili prodhon njé precipitat t&€ sulfatit t€ bariumit (BaSO,) dhe
njé tretésiré natriumi. klorur (NaCl).

Pér té treguar reaksionet q€ jané t€ réndésishme pér analizén cilésore t€ kationeve dhe
anioneve, né kété tekst jané pérdorur kryesisht ekuacionet molekulare. Né shembujt mé té
thjeshté tregohen edhe ekuacionet jonike t€ shkurtuara.

O Tretshméria e komponimeve si dhe disocimi e tyre n€ jone €shté studiuar mé holl€sisht né
njé€sin€ modulare 3.

Komponimet komplekse né analizén cilésore

P Struktura e komponimeve komplekse

Komponimet komplekse (komplekset) pérbéhen nga njé sferé e brendshme (jon kompleks)
dhe njé sferé e jashtme e cila mund té jet€ nj€ kation 1 njé metali, ose nj€ anion i njé¢ mbetjeje
acidi. Atomi ose joni g€ formon pérbérjen komplekse dhe ka njé pozicion gendror quhet
atomi gendror (jon) ose agjent kompleks. Atomi gendror &shté zakonisht njé kation, por
mund t€ jeté gjithashtu njé anion, njé atom elektroneutral ose njé molekulé. Siatome
gendrore, zakonisht ndodhin atomet e metaleve né tranzicion (elementet d). Ata tentojné té
formojné komponime komplekse sepse nuk kané d nénshtresa (orbitale) t&€ mbushura
plotésisht.
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Ligandét jan¢ zakonisht anione ose molekula neutrale qé¢ kané njé ose mé shumé cifte
elektronike t€ pandaré (elektrone jo-lidhése). Ligandét mé t€ zakonshém jané uji, amoniaku
dhe anionet e elementeve halogjené. Lidhja kimike ndérmjet atomit gendror dhe ligandéve
realizohet népérmjet c¢iftit elektronik t€ ligandéve. Njé lidhje e tillé kimike quhet lidhje
koordinative-kovalente. Numri 1 lidhjeve koordinative-kovalente t& formuara nga njé€ kation
metalik me ligand quhet numér koordinues.

Formula e jonit kompleks (sfera e brendshme) shkruhet né kllapa katrore. Né t& shkruhet
fillimisht simboli i atomit gendror, pastaj ligandét né kllapa té vogla dhe numri i tyre
vendoset me njé¢ indeks.

N¢ varési t€ faktit nése joni kompleks éshté kation apo nj€ anion, ekzistojné dy lloje té
pérbérjeve komplekse:

— pérbérje komplekse ku joni kompleks €shté kation;
— komponimet komplekse ku joni kompleks €shté anion.

Shembuj specifiké té komponimeve komplekse me anion jonik kompleks ([Fe(CN)g]*") dhe
kation ([Cu(NHj3)4]*") jané paraqitur né figurén 2.3.

kation anion kompleks kationi kompleks  anion

numrii

jonigendror ligandi ligandi

joni gendror

numri i
ligandi

ligandi

Figura 2.3 Komponimet komplekse

: Komponimet komplekse jan€ né té€ vérteté kripéra komplekse té pérbéra nga njé sferé e
brendshme (kation kompleks) dhe njé sferé e jashtme (anion).

P Nomenklatura

Tabela 2.3 Nomenklatura e ligandéve (anioneve)

Ligand Mbetjet e acidit Emri
S04+ sulfat sulfat
H- hidridi hidrido
HSOs™ sulfit hidrogjeni sulfit hidrogjeni
SCN- tiocianate tiocianate
NOs~ nitrati nitrati
NO; nitriti nitriti
CN- nitriti ciano
Cl- klorur klor
OH- hidroksid hidrokso
0* oksid okso
Br- bromur bromo
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Emértimi 1 pérbérjeve komplekse varet nga fakti nése joni kompleks éshté kation apo njé
anion. Sipas rregullave t€ nomenklaturés, fillimisht emértohet kationi, pastaj anioni. Emrat e
ligandéve g€ jané anione (mbetje acide) mbarojné me —o. Prapashtesa -o i shtohet emrit t&
mbetjes s€ acidit g€ mbaron me prapashtesén -at ose -it. Ndérsa né€se emri 1 mbetjes s€ acidit
pérfundon me prapashtesén -id, at€heré prapashtesa -id higet dhe shtohet prapashtesa -
0. Emrat mé té pérdorur té ligandve elektroneutrale jané€ aqua (H,O) dhe ammine (NH3).

| Komponimet komplekse né té cilat joni kompleks éshté njé anion

Né kéto komponime komplekse, emértimi fillon me joni kompleks (anion) , dhe mé pas
emértohet sfera e jashtme (kation). N& emér t€ anionit fillimisht thuhet numri i1 ligandéve
(pér két€ pérdoren parashtesa greke), pastaj emrat e tyre dhe n€ fund shtohet emri i
atomit gendror. Atomi gendror emértohet duke hequr prapashtesén -um ose -ium nga emri 1
tij latin dhe duke shtuar prapashtesén -at. Ekziston nj€ pérjashtim nga ky rregull kur merkuri
shfaget si atom gendror. N& kété rast, emri i tij n€ anglisht (mercurate) pérdoret né€ vend té
latinishtes (hydrargate). Nése atomi gendror ka njé valencé t€ ndryshueshme, valenca e tij
shtohet né kllapa me emrin e tij. Disa shembuj té pérbérjeve komplekse né té cilat joni
kompleks €shté anion jané dhéné né tabelén 2.4.

Tabela 2.4 Pérbérjet komplekse né té cilat joni kompleks €sht€ anion

Formula Emri
K, [PtClg] heksakloroplatinat (IV) i kaliumit
Na[AICl4] Tetrakloroaluminat(IIl) i natriumit
Fes[Fe(CN)¢]» hekur (II) hekzacianoferrat (I11)
Cuz[Fe(CN)s] bakér (II) hekscianoferrat (II)
K[Bil4] Tetraiodobismutat (I1I) kaliumi (III)
(NH4):[CuBr4] Tetrabromokuprat (II) i amonit (II)
K[AgF4] Tetrafluoroargjentat kaliumi (I11)
Ca[CuF4] Tetrafluorocuprat(Il) kalciumi (II)

Komponimet komplekse né té cilat joni kompleks éshté njé kation

Né kéto komponime komplekse, emértimi fillon me jonin kompleks (kation), dhe mé pas
emértohet sfera e jashtme (anion). Né t&€ njéjtén ményré emértohet edhe joni kompleks, me
dallimin se atomi gendror né¢ gjuhén maqedonase emértohet pa prapashtesé. Tabela 2.5 jep
shembuj t€ pérbérjeve komplekse né té cilat joni kompleks €shté kation.

Valenca e jonit kompleks fitohet si shuma algjebrike e numrave té€ oksidimit t€ atomit
gendror dhe ligandéve. K&shtu, valenca e anionit kompleks

[[Fe(CN)g]* né kripén komplekse K4[Fe(CN)g] llogaritet si shuma e numrit t& oksidimit t&
Fe (+2) dhe numri i oksidimit t€ elementeve té jonit cianid CN~ (-1) shumézuar me numrin
koordinues pérkatés (6).
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Tabela 2.5 Pérbérjet komplekse né t€ cilat joni kompleks €shté kation

Formula Emri
[Cu(NH3)4]S0. sulfat tetraaminebakér (IT)
[Cr(H20)6]Cl3 klorur hekzaakrokrom (III)

[Cd(NH:)6](OH)- hidroksid heksaminekadmium (II)
[Cr(H20)4CI2]NOs3 | nitrat tetraakuadiklorokrom (I1I)
[Ni(NH3)s](OH)2 heksaminenikeli (II) hidroksid
[Fe(H20)6]Cl3 hidroksid heksaminenikeli (II)

Né cilin nga komponimet ¢ m€poshtme komplekse sfera e brendshme €shté kation dhe
' ? né cilin njé anion: (NH4),[CuBry], [Cu(H,0)4]SO4, Na[AICl4] dhe [Cd(NH3)s] Cl,?
l . Emértoni pérbérjet komplekse.

P Zbatimi i komponimeve komplekse né analizén cilésore

Komponimet komplekse kané€ njé réndési t&€ madhe pér shumé procese kimike dhe biologjike.
Né kiminé analitike, vémendje e veganté i kushtohet ndikimit t€ tyre né ngjyrén e tretésirave
dhe tretshméris€ sé disa kripérave véshtiré t€ tretshme. Pér shembull, pér shkak té pranisé sé
joneve komplekse [Co(H,0)s]?*, njé zgjidhje e klorurit té kobaltit (II) (CoCl,) ka njé ngjyré
rozé. Nése késaj tretésire i shtohet HCI, formohet jon i ri kompleks [CoCl,]%, pér shkak té té
cilit tret€sira merr ngjyré blu.

Co(H,0);" CoCI3*
CusSO, Cu(OH), Cu(NH3)3"

Figura 2.4 Ngjyra e disa pé€rbérjeve dhe joneve komplekse

Gjaté njé reaksioni kimik midis sulfatit t€ bakrit (I) (CuSO,) dhe hidroksidit t€ amonit
(NH4OH), formohet precipitat blu i lehté 1 hidroksidit té bakrit (II) (Cu(OHy,).

CuSO4(aq) + 2NHsOH(aq) — ¥ Cu(OH)2(s) + (NH4)2S04(aq)

Nése njé tepricEé e NH4OH 1 shtohet sistemit té reaksionit, precipitati i Cu(OH), do té
shpérndahet dhe njé tretésiré blu e errét do t&€ formohet nga kationet e tanishme komplekse

[Cu(NH;),]*"
J{Cu(OH),(s) + 4NH4OH(aq) — [Cu(NH3)4]**(aq) + 20H- (aq) + 4H20(1)

N¢ reaksionet kimike pér t€ vértetuar kationet dhe anionet (mé poshté né€ tekst) ka njé séré
shembujsh g€ pérfshijné komponime komplekse.
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PYETJE DHE DETYRA

1.
2.

(Cka nénkuptohet me analizé cilésore?

Si ndahen reagentét e pérdorur né analizén cilésore té kationeve dhe anioneve? Pércaktoni
ato dhe jepni disa shembu;.

. Si ndahen reaksionet kimike sipas ményré€s s€ kryerjes sé tyre? Shkruani nga njé shembull

secili.
Pse jané t€ réndésishme reaksionet e rrugés s€ thaté? Si kryhen ato? Shpjegoni procedurén.

. Cilat reaksione ujore pérdoren mé shpesh né analizén cilésore té kationeve dhe anioneve?

Shkruani nga njé shembull secili.

. Cilat nga pérbérjet jonike t€ méposhtme jané té tretshme n€ ujé? Shkruani formulat e tyre

dhe emértoni pérbérjen qé €shté e tretshme né ujé: sulfat argjendi, fosfat natriumi, sulfide
bakri(II), nitrat zinku, jodur kaliumi, sulfat plumbi(II), sulfat bariumi, klorur kalciumi,
hidroksid hekuri(IIT), amoniumi hidroksid, sulfat alumini.

. A do t€ formohet precipitim nése reagojné tretésirat e:

a) klorur argjendi dhe nitrat natriumi;

b) sulfat hekuri(Il) dhe nitrati i plumbit (II);

¢) acetat natriumi dhe acid klorhidrik;

d) sulfur natriumi dhe sulfat kadmiumi.

Shkruani dhe balanconi ekuacionet e reaksioneve kimike.

. Cfaré jané komponimet komplekse? Shpjegoni strukturén e tyre.
. Shkruani emrat/formulat e pérbérjeve komplekse t€ dhéna né tabel€. Né cilin prej tyre joni

kompleks &shté kation dhe né€ cilin anion?

Formula Emri Joni kompleks

heksakuanikel (II) sulfat

[Co(Cl)2(H20)4]Cl
tetrahidroksoaurat kaliumi (IIT)

K;3[MnClg]

K>[NiFg]
kaliumi tetraiodomerkurat kaliumi (IT)

Cus[Fe(CN)s]2
Kalium heksakloromanganat kaliumi (III)

Shkruani ekuacionin molekular, té ploté jonik dhe té shkurtuar ekuacionin jonik pér

reaksionet kimike t&€ méposhtme g€ ndodhin ndérmjet tret€sirave ujore té:

a) karbonat natriumi dhe sulfat magnezi;
b) nitrat plumbi (II) dhe sulfur natriumi;
c) fosfat amonit dhe klorur kalciumi;

d) nitrati 1 bariumit dhe sulfati 1 kaliumit;
e) nitrati 1 hekurit (IT) dhe hidroksidi i
kaliumit.

Pér t€ pércaktuar se cili prej produkteve Eshté precipitat (et), pé€rdorni tabelén 2.2.
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Analiza kualitative (cilésore) e kationeve

Ndarja e kationeve

Klasifikimi mé i pranuar i kationeve u propozua nga Remigius Fresenius né 1841. Ky
klasifikim ka pésuar disa ndryshime me kalimin e kohés, por ende pérdoret. Sipas saj,
kationet grupohen né gjasht€ grupe analitike. Si kriter pér ndarjen pérdoret tretshméria e
ndryshme e pérbérjeve t€ kationeve, e fituar gjaté njé reaksioni kimik té disa kripérave té tyre
té tretshme me njé reagjent té caktuar, i cili quhet reagjent grupor. Vet€ém grupi 1 gjashté i
kationeve nuk ka reagjent gruporé.

Acidi klorhidrik (HCl), acidi sulthidrik (H,S), hidroksidi i amonit (NH4OH), sulfuri i amonit
((NHy),S) dhe karbonati i amonit ((NH,4),CO; pérdoren si reagjenté gruporé. Vetém grupi i
gjashté 1 kationeve nuk ka reagent grupi.Acidi klorhidrik (HCI), acidi sulfurik (H,S),
hidroksidi 1 amonit (NH4OH), sulfuri i amonit ((NH4),S) dhe karbonati i amonit
((NH4),COs3) pérdoren si reagjenté grupi. Ndarja e kationeve béhet né varési té
tretshmérisé né ujé né kloruret e tyre (CI°), sulfure (S*) dhe karbonate (CO3>).

Tabela 2.6 Ndarja e kationeve

Grupi Kationet Reagjent gruporé Precipitat(fundérring)
I Ag', Pb*", Hg** HCI klorur
C 2+ H 2+ Pb2+ B'3+ Cd2+
I Alsl3+’ St%* ’Snz* -2l ’ H,S sulfure
111 Fe*", Fe**, AI*Y, Cr** NH4OH Hidroksidi
v Ni%*, Co?", Zn**, Mn?* (NH4)2S sulfure
\% Ca*", Ba*', Sr** (NH4)>CO; karbonat
VI Na', K", Mg*, NH," / /

Renditja e grupeve éshté shumé e réndésishme kur analizohet njé pérzierje e kationeve
(analiza sistematike), sepse shtimi i reagjentéve né njé renditje té caktuar do té lejojé
qé€ kationet t€ ndahen dhe analizohen me sukses.

Analiza sistematike e kationeve é€shté analiza e njé solucioni testues qé pérmban njé
pérzierje kationesh t€ shumta. Sipas kurrikulés nuk synohet t€ kryhet kimia analitike.

Q

P Nomenklatura

Emrat e kationeve jané formuar né até ményré qé emrit té€ elementit nga i cili éshté formuar
kationi 1 shtohet fjala kation. Nése elementi formon disa katione me gjendje t€ ndryshme
oksidimi né kllapa q€ shkruhen sé bashku me emrin e elementit, vendoset vlera e numrit té
oksidimit dhe shtohet fjala kation. Pér shembull, bakri formon dy katione me gjendje t&
ndryshme oksidimi: Cu* dhe Cu?".

Disa katione kané emra trivijalé. Kationi i merkurit njévalent (Hg,?") njihet si joni i merkuro,
ndérsa kationi i merkurit dyvalent (Hg?") njihet si joni i merkurit. Gjithashtu, kationet
¢ bakrit dhe t€ hekurit kané emra trivijalé (Fe?* -ferro, Fe** -ferri, Cu*-cupro, Cu®' -
cupri).
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Reaksionet e kationeve té grupit té paré analitik

Grupi 1 par€ analitik pérfshin kationet: Ag' HgZ* PL**
— argjendi, (Ag");
~ zhiva (1), (Hg2*;
— plumbi (1), (Pb*").

Reagjenti 1 grupit pér kationet e grupit t€ paré analitik
éshté acidi klorhidrik (HCI). Quhet reagjent grupor sepse
té¢ gjitha kationet e grupit Cl formojné precipitate

HCl

klorure. HCl i holluar pérdoret pér precipitimin e Figura 2.5 Kationet e grupit

) té paré analitik
kationeve. p

Me HCI, kationet e grupit té paré analitik formojné klorre, t€ cilat nuk jané té tretshme né
ujé. Pér precipitimin e ploté té tyre shtohet HCl me tepricé. Megjithaté, njé sasi shumé e
madhe e HCIl nuk duhet té€ shtohet sepse komponimet komplekse té tretshme mund t&
formohen si rezultat i disocimit té precipitatit.

PReaksionet e kationit té argjendit, Ag*

Tretésirat ujore t€ nitratit t€ argjendit (AgNO;) pérdoren pér t€ kryer reaksionet pér t&
vértetuar kationin Ag+. Kationet e argjendit né tret€sirat ujore jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me reagjentin e grupit, HCI

Kationet e argjendit me HCI formojné njé€ precipitat t€ bardhé té klorurit t& argjendit (AgCl).
AgNO;(aq) + HCl(aq) — VAgCl(s) + HNOs(aq)
Ag'(aq) + Cl-(aq) — LAgCl(s)

Nén ndikimin e drités, precipitati i formuar 1 AgCl errésohet, sepse dekompozohet dhe formohet
argjendi koloidal.

12AgCl(s) — 2Ag(s) + Cla(g)

Precipitati AgCl tretet né hidroksid amoniumi (NH4,OH), duke formuar njé€ tretésiré t€ pangjyré
té pérbérjes komplekse klorur diamminoargjendi.

JAgCl(s) + 2NH4OH(aq) — [Ag(NH3)2]Cl(aq) + 2H20(1)

Nése tretésira q€ rezulton acidifikohet me acid nitrik t€ holluar (HNO3), pérséri formohet
precipitati i bardhé i klorurit t€ argjendit.

[Ag(NH3)2]Cl(aq) + 2HNO;3(aq) — +AgCl(s) + 2NH4NOs(aq)
Aciditeti 1 mjedisit kontrollohet me letér lakmusi blu.

Ky reaksion kimik &sht€ karakteristik vetém pér kationet Ag+, prandaj pérdoret pér
identifikimin e tyre.
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| Reaksioni me kromate alkali, Na,CrO,4, K,CrOy4

Kationet e argjendit me kromat kaliumi (K,CrO,) formojné njé precipitat té kuq-kafe té

kromatit t€ argjendit (Ag,CrO,4). Njé€ precipitat i Ag,CrO4 &shté 1 tretshém né njé mjedis

shumé acid (pér shembull, HNOs) dhe hidroksidi i argjendit (AgOH) formohet né njé mjedis

bazik. 2AgNOs(aq) + KoCrOs(aq) — LAg:CrOx(s) + 2KNO3(aq)
2Ag'(aq) + CrO+*(aq) — Ag2CrOa(s)

| Reaksioni me jodur kaliumi, KI

Kationet e argjendit me KI formojné njé precipitat t€ verdhé té€ ndezur t€ jodurit té
argjendit (Agl). Precipitati Agl, ndryshe nga precipitati 1 klorurit t€ argjendit (AgCl), nuk
tretet né€ hidroksid amoniumi (NH,OH).

AgNO;(aq) + KI(aq) — VAgl(s) + KNOs(aq)

Ag'(aq) + I"(aq) — YAgl(s)

O Reaksionet pér analizén kualitative (cilésore) t€ kationeve t€ tjera t& grupit t€ paré analitik
(Hg,** dhe Pb?>") kryhen né ményré té ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén e analizés
Q@  cilésore t& kationit t€ argjendit (Ag").

Njé proceduré e analizés cilésore té njé tretésire qé pérmban katione Ag*

Enét: Raft me epruveta
Kimikatet: AgNOs (tretésiré e provés), HCI, NH4;NOsz, HNO;, K2CrO4 dhe KI

Procedura: Tretésira e provés (AgNO;) &shté né njé epruveté. Njé véllim i vogél
1 tretésir€s s€ testuar (rreth 1 mL) merret n€ njé epruveté t€ pastér pér t€ kryer ¢do
reaksion kimik. Reagjentét nuk duhet t€ shtohen drejtpérdrejt né tretésirén e provés
té marré pér analiz€. Nga ajo tretésir€ merret s€rish né njé epruveté tjetér
pér kryerjen e secilit reaksion kimik veg e veg.

Reaksioni me grupin e reagjentéve (HCIl): Rreth 1 mL e tret€sir€s sé testuar
(AgNOs3) merret né njé epruveté t€ pastér, s€ cilés i shtohen 5-6 pika té reagjentit té
grupit HCI, ku formohet precipitat i bardhé AgCL.

Y |

Figura 2.6 Reaksioni i kationit Ag" me HCI

Hidroksidi i amonit (NH4OH) shtohet n€ tub me precipitat AgCl derisa precipitati té
tretet dhe té krijohet njé tretésiré pa ngjyr€. Me acidifikimin e tretésirés pa ngjyré me
acid nitrik (HNQOj;), formohet s€rish precipitati i bardhé i AgCl.

Reaksioni me kromat kaliumi (K,CrOy): Rreth 1 mL e tret€sirés s€ testuar (AgNO;)
merret n€ njé epruveté té€ pastér, sé€ cilés i shtohen rreth 5-6 pika té reagentit K,CrO,.
Si rezultat i reaksionit me K,CrO,, formohet precipitat i kuq né€ kafe i Ag,CrO,.
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| S_—

Figura 2.7 Reaksioni i kationit Ag* me K,CrO,

Reaksioni me jodur kaliumi (KI): Rreth 1 mL e tret€sir€s s€ testuar (AgNO3) merret né
njé epruveté té pastér, s€ cilés i shtohen 5-6 pika t€ reagentit KI. Si rezultat i reaksionit
me KI, formohet precipitat i verdhé i Agl.

s = 7 =

Figura 2.8 Reaksioni i kationit Ag* me KI

P Reaksionet e kationit té merkurit (I), Hg,2*

Tretésirat ujore t€ nitratit t&€ merkurit (I) (Hg,(NOs),) pérdoren pér té kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Hg,?*. Kationi monovalent i merkurit né tretésirat ujore ekziston si njé
dimer, i formuar nga dy katione t€ lidhura me njéri-tjetrin nga njé lidhje kovalente (Hg,>").
Kationet e merkurit (I) né treté€sirat ujore jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, HCI|

Kationet e merkurit (I) me HCl formojné njé€ precipitat t€ bardhé té klorurit t€ zhivés (I)
(Hg:Cly).

Hgx(NO3)2(aq) + 2HCl(aq) — YHgaCla(s) + 2HNOs(aq)
Hgx>*(aq) + 2C1 (aq) — YHgaCla(s)

Nése né precipitatin e Hg,Cl, 1 shtohet hidroksidi i amonit (NH4OH), do t€ formohet
merkuri elementar i zi. Gjaté kétij reaksioni kimik formohet edhe njé precipitat i
klorurammino zhive (I) amidoklorur (Hg(NH,)Cl) me ngjyré t€ bardhé, por pér
shkak se zhiva elementare Eshté pé€rzier me precipitatin e bardhé, n€ vend t€ ngjyrés sé
zez& t€ elementit. merkuri, gri €shté vérejtur zhiveé, vérehet ngjyra gri. Ky reaksion pérdoret
si reaksion pér identifikimin e kationeve Hg,".

JHgyCly(s) + 2NH4OH(aq) — Hg(s) + YHg(NH2)CI(s) + NHaCl(aq) + 2H>O(1)

Reaksioni me jodur kaliumi, KI

Kationet e zhivés (I) me KI formojné njé precipitat t€¢ verdhé té jodurit t€ zhivés
(I) (Hgyl). Me géndrimin mé té gjaté né kémbéajér, ngjyra e precipitatit ndryshon né té
verdhé-jeshile, pastaj né gri.

Hgx(NOs)o(aq) + 2KI(aq) — i«ngIz(s) + 2KNOs(aq)
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Hg»**(aq) + 21 (aq) — YHgala(s)

Nése shtohet njé tepricé e KI i shtohet njé precipitati jodidi, precipitatit t€ merkuritjodurit té
zhivés (I), precipitati do t€ shpérndahet pér té formuar njé pérbérje komplekse té
pangjyré té€ tetraiodomerkuratit t& kaliumit (II) dhe merkurit elementar (Hg). Ky reaksion
kimik &shté karakteristik pér kationet Hg,?" dhe pérdoret pér identifikimin e tyre.

LHgoI(s) + 2KI(aq) — Ko[Hgli](aq) + $Hg(s)

| Reaksioni me kromat kaliumi, K,CrO,

Kationet e zhivés (I) me K,CrO4 formojné njé precipitat t€ kuq t€ kromatit t€ zhivés (I)

(Hg,CrOy).

Hg>(NO3)2(aq) + KoCrOs(aq) — YHgaCrOa(s) + 2KNOs(aq)
Hgy?*(aq) + CrO42 (aq) — YHgaCrO4(s)

| Reaksioni me hidroksid natriumi, NaOH

Kationet e zhivé (I) me NaOH formojné nj€ precipitat t€ zi t€ oksidit t€ zhivés (I)
Hg>(NOs)a(aq) + 2NaOH(aq) — +HgaO(s) + 2NaNOs(aq) + H2O(1)
Hg»>"(aq) + 20H (aq) — YHg0(s) + H20(1)

P Reaksionet e kationit té plumbit (II), Pb**

Tretésirat ujore t& nitratit t&€ plumbit (II) (Pb(NOs3),) pérdoren pér té kryer reaksionet pér
té vértetuar kationin Pb?*. Tretésirat ujore té kationeve Pb?* jané té pangjyré.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, HCI

Kationet e plumbit (II) me HCI] formojné njé€ precipitat t€ bardhé kristalor t€ klorurit t€ plumbit
(II) (PbCly).
Pb(NOs)2(aq) + 2HCl(aq) — VPbCla(s) + 2HNOs(aq)

Pb*"(aq) + 2C1 (aq) — YPbCla(s)

Krahasuar me klorurin e argjendit dhe klorurin e zhivés (I), precipitati 1 klorurit t€ plumbit
(IT) tretet plotésisht n€ ujé té€ vluar. Me ftohjen e tretésirés PbCl,, ajo rikristalizohet, duke
nxjerré kristale t€ bardha si gjilpéré. Procesi i tretjes sé sedimentit béhet duke e ngrohur
epruvetén né njé banjé€ uji, ose mund té vendosni ujé né€ njé goté mé t&€ madhe dhe t€ ngrohni
epruvetén né t&. Pér ngrohje mund té pérdoret njé ndezés, djegés Bunsen ose pllaké e nxehté.
Vendoseni epruvetén me precipitatin PbCl, né€ gotén me ujé dhe ngroheni gradualisht. Heré
pas here, pérmbajtja e tubit pérzihet duke tundur ose me njé shufér gelqi.

Reaksioni me jodur kaliumi, KI

Kationet e plumbit (IT) me KI formojné njé precipitat t€ verdhé té jodurit t€ plumbit (II) (Pbl,).
Pb(NO:3)x(aq) + 2KI(aq) — 4 Pbla(s) + 2KNO3(aq)
Pb*"(aq) + 21 (aq) — VPbla(s)
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Precipitati 1 verdh€ i Pbl, tretet n€ uj€ t€ vluar. Nga ftohja e tretésirés formohen kristale té
verdha t€ Pbl,. Gjithashtu, njé precipitat i Pbl, tretet n€ njé tepricé t€ KI, duke formuar
pérbérjen komplekse dikalium tetraiodoplumba. Ky reaksion pérdoret pér t&
identifikuar kationet Pb>".

J2Pbly(s) + 2KI(aq) — Ka[Pbls](aq)

| Reaksioni me kromat kaliumi, K,CrO,

Kationet e plumbit (II) me K2CrO4 formojné nj€ precipitat t& verdhé t€ kromatit t€ plumbit
(1) (PbCrOy). Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar kationet Pb?*.

Pb(NOs)a(aq) + K2CrOs(aq) — VPbCrO4(s) + 2KNO3(aq)
Pb?"(aq) + CrO4* (aq) — YPbCrO4(s)

Ky reaksion kimik mund té€ kryhet edhe me dikromat kaliumi (K,Cr,O;). Né at€ rast,
tretésir€s duhet t'i shtohet acetat natriumi (CH;COONa). Né prani té acetatit t€ natriumit nga
Q Jonet e dikromatit (Cr,O7%"), formohen jonet e kromatit (Cr,0%").

Reaksionet e kationeve té grupit té dyté analitik

Kationet nga grupi i dyt€ analitik ndahen n€ dy néngrupe. Kriteri pér ndarjen e kationeve né
dy néngrupe &shté tretshméria e tyre né€ polisulfuri i amonit ((NHy),S,). Kationet nga
néngrupi 1 paré€ (I1a) nuk treten né polisulfurin e amonit dhe quhen sulfobaza, ndérsa kationet
nga néngrupi i dyté (IIb) treten né polisulfurin e amonit dhe quhen sulfoacide. Kjo ndarje
e kationeve lejon qé ato t€ studiohen dhe analizohen mé leht€. Né grupin e dyté béjné
pjesé edhe kationet e arsenikut (V) As’", antimonit (V) Sb°" dhe kallajit (IV) Sn*'.
Ekuacionet pér reaksionet karakteristike t€ kétyre kationeve, si dhe pér kationet né grupin
sulfoacid, nuk jané dhéné né kété tekst

II* (sulfo bazat): II® (sulfo acide):
— plumbi (II), (Pb?");
— zhiva (II), (Hg>"); — arsen (III), (As*);
— bakri (II), (Cu?"); — antimoni (III), (Sb3");
— bismut (IIT), (Bi**); — kallaj(II), (Sn**).
— kadmium, (Cd*").
Pb** Heg?* cu?t B cd¥ As* sp* sn

Figura 2.9 Kationet nga grupi i dyté analitik
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Reagjenti grupor pér kationet e grupit t&€ dyté analitik &shté acidi sulfhidrik (H,S). Me
H,S, kationet nga grupi i dyté analitik formojné sulfure. Precipitimi i kationeve kryhet duke
ngrohur né banjé uji n€ njé mjedis acid, gjé q¢ arrihet duke shtuar acid klorhidrik (HCI). HCl i
holluar pérdoret pér precipitim, sepse né njé pérqendrim mé té larté, kationet Pb>* dhe Cd**
nuk do té precipitojné.

PReaksionet e kationit té plumbit (II), Pb?*

Tretésirat ujore t€ nitratit t&€ plumbit (II) (Pb(NOs),) pérdoren pér té kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Pb?*. Tretésirat ujore té kationeve Pb?* jané té pangjyré.

| Reaksioni me acid sulfurik, H>S

Kationet e plumbit (II) me HCI formojné nj€ precipitat t& bardhé kristalor t&€ klorurit t€ plumbit (II)
(POCL). Pb(NO:3)a(aq) + HaS(aq) — YPbS(s) + 2HNOs(aq)
Pb*"(aq) + S* (aq) — VPbS(s)
Precipitati i PbS tretet né HNOs, ku fitohet tretésiré e nitrat plumbit (II).
3 PbS(s) + 8HNOs(aq) — 3Pb(NOs)x(aq) + T2NO(g) + 3S(s) + 4H0(1)

| Reaksioni me hidroksidet alkaline, NaOH ose KOH

Kationet e plumbit (II) formojné njé precipitat t€ bardhé t€ hidroksidit t€ plumbit (II)
(Pb(OH),) me NaOH.

Pb(NOs)a(aq) + 2NaOH(aq) — VPb(OH)a(s) + 2NaNOs(aq)
Pb?*(aq) + 20H (aq) — YPb(OH)a(s)

Pb(OH), ka nj€ karakter amfoterik, qé do t€ thoté se mund té reagojé si me acidet ashtu edhe
me bazat. T¢€ dy reaksionet formojné kripéra, nitratin e plumbit (II) dhe plumbitin (II).
JPb(OH)1(s) + 2HNO;3(aq) — Pb(NO3)2(aq) + 2H20(1)

JPb(OH),(s) + 2NaOH(aq) — NaPbOa(aq) + 2H20(1)
Emri 1 Na,PbO, éshté plumbit natriumi, nga emri latin pér plumb (plumbum).

P Reaksionet e kationit té merkurit (IT), Hg**

Tretésirat ujore t& nitratit t& zhivés (II) (Hg(NOs),) pérdoren pér té€ kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Hg?". Tretésirat ujore t€ kationeve Hg?" jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, H,S

Kationet e zhivés (IT) me H,S formojné nj€ precipitat t€ zi t€ sulfurit t€ merkuritzhivés (II) (HgS).
Hg(NO3)2(aq) + HaS(aq) — YHgS(s) + 2HNOs(aq)
Hg*(aq) + S*"(aq) — YHgS(s)

Precipitati HgS tretet vetém né€ aqua regia. Aqua regia €shté pérzierje e acidit klorhidrik t&
pérgendruar dhe acidit nitrik t€ pérgendruar né njé raport véllimor prej 3:1 ("HCI":
"HNO;" = 3:1). Kjo pérzierje acidesh quhet aqua regia sepse tret edhe arin, i cili &shté
mbreti" 1 t€ gjitha metaleve.
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J3HgS(s) + 2HNOs(aq) + 6HCl(aq) — 3HgCla(aq) + T2NO(g) + 3S(s) + 4H,0(1)

| Reaksioni me jodur kaliumi, KI

Kationet e zhivés (II) me KI formojné njé precipitat portokalli t&€ jodurit té
merkuritzhivés (II) (Hgl,).

Hg(NOs)a(aq) + 2KI(aq) — YHglx(s) + 2KNO3(aq)
Hg*(aq) + 21 (aq) — VHglx(s)

Precipitati Hgl, tretet né njé€ tepricé t€ KI, duke formuar njé€ tretésiré€ t€ pangjyré t€ pérbérjes
komplekse  dikalium  tetraiodomerkurat. @ Ky  reaksion  pérdoret  pér  té
identifikuar kationet Hg?".
VHgl(s) + 2KI(aq) — Ka[Hgls](aq)
| Reaksioni me klorurin e kallajit(II), SnCl,

Kationet e merkurit (II) me SnCl, fillimisht reduktohen né katione té merkurit (I) Hgy?"
dhe nése shtohet njé tepricé e SnCl,, fitohet njé precipitat i zi i merkurit elementar
(Hg). Ky reaksion pérdoret gjithashtu pér t€ identifikuar kationet Hg?".

2Hg(NOs),(aq) + SnCly(aq) —  Hg,Cly(s) + Sn(NOs)4(aq)
JHgCla(s) + SnCla(aq) — 2Hg(s) + SnCla(aq)

PReaksionet e kationit té bakrit (IT), Cu?*

Tretésirat ujore t€ nitratit t€ bakrit (II) (Cu(NOs),) ose sulfatit t& bakrit (II) (CuSOy)
pérdoren pér té kryer reaksionet pér t€ vértetuar kationin Cu?*. Tretésirat ujore t€ kationeve

Cu?* kané ngjyré blu pér shkak té pranisé sé kationeve té hidratuar té heksaaquabakrit
(I1) ([Cu(H20)6]**) dhe kationeve tetraakuaquabakrit (II) ([Cu(H,0)4]*".

| Reaksioni me grupin e reagentéve, H,S

Kationet e bakrit (II) me H,S formojné njé precipitat t€ zi t€ sulfurit t€ bakrit (II) (CuS).
CuSOs(aq) + H2S(aq) — +CuS(s) + H2SOu4(aq)
Cu?*(aq) + S* (aq) — Y CuS(s)
CusS tretet n€ HNO; pér t€ dhéné njé€ tretésiré t€ nitratit t€ bakrit (II) (Cu(NO;),).
34 CuS(s) + 8HNOs(aq) — 3Cu(NOs)x(aq) + T2NO(g) + 3S(s) + 4H20(1)

| Reaksionii me hidroksid amoniumi, NH,OH

Kationet e bakrit (II) me NH,OH formojné njé precipitat blu-jeshile té sulfatit t€ dihidroksidit
té bakrit (II).
2CuS04(aq) + 2NH4OH(aq) — Y Cuz(OH)2S04(s) + (NH4)2S04(aq)
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Nése precipitatit i shtohet njé tepricé e NH4OH, fitohet njé tretésiré me ngjyré blu té
pérbérjes komplekse sulfate tetraamine bakrit (II) ([Cu(NH3)4;SOy).

JCux(OH),2S04(s) + (NH4)2S04(aq) + 6NH4OH(aq) — 2[Cu(NH3)4]SO4(aq) + 8H20(1)
Ky reaksion pérdoret si reaksion pér identifikimin ¢ kationeve Cu?*.

| Reaksioni me hekzacianoferrat kaliumi (11), K4[Fe(CN)g]

Kationet e bakrit (II) me KyFe(CN)s] formojné njé precipitat t€ kuq té errét t&
heksaceanoferratit t& bakritbakér (II) (II).heksaceanoferrat. Ashtu si ai i méparshmi, ky
reaksion kimik pérdoret pér t€ identifikuar kationet

2CuS04(aq) + K4[Fe(CN)6](aq) — Cup[Fe(CN)s](s) + 2K,SO04(aq)
2Cu**(aq) + [Fe(CN)s]* (aq) — Cuz[Fe(CN)e](s

Reaksioni me cianidin e kaliumit, KCN

Kationet e bakrit (II) me KCN formojné njé precipitat t€ verdhé té cianurit té bakrit (II) (Cu(CN),).
CuSOu(aq) + 2KCN(aq) — YCu(CN)a(s) + K2S04(aq)
Cu?*(aq) + 2CN"(aq) — YCu(CN)a(s)

Precipitati dekompo zohet né€ qéndrim pér té formuar njé precipitat t€ bardhé té cianurit t€ bakrit
(I) (CuCN) dhe dicianidit.
$2Cu(CN)(s) — $2CuCN(s) + T(CN)x(g)

Nése 1 shtohet KCN e tepért n€ precipitatin CuCN, precipitati tretet dhe formohet tretésir€ e
pangjyré e pérbérjes komplekse kalium tetracianokupra (K;[Cu(CN)y)).

JCuCN(s) + 3KCN(aq) — K3[Cu(CN)4](aq)

PReaksionet e kationit té kadmiumit, Cd**

Pér kryerjen e reaksioneve pér t€ vértetuar kationin Cd** pérdoren tretésirat ujore té nitratit té
kadmiumit (Cd(NOs3), ose sulfat kadmiumit (CdSQ,). Tretésirat ujore t€ kationeve Cd’* jané
té pangjyré.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, H,S

Kationet e kadmiumit me H,S formojné njé precipitat t€ verdhé t& sulfurit t&€ kadmiumit
(CdS). Nga té¢ gjitha kationet n€ grupin e dyté analitik, vetém kationet Cd2* formojné njé
precipitat t€ verdhé me reagentin e grupit. Prandaj ky reaksion kimik mund t&€ shérbejé si
reaksion pér identifikimin e kationeve Cd2*.CdSOas(aq) + H2S(aq) — 4 CdS(s) + H2SOas(aq)

Cd*(aq) + S?"(aq) — ¥CdS(s)

Precipitati i formuar i CdS tretet n€ acid nitrik t&€ holluar (HNO3).

13CdS(s) + 8HNOs(aq) — 3Cd(NOs)a(aq) + T2NO(g) + 3S(s) + 4H20(1)
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| Reaksioni me cianidin e kaliumit, KCN

Kationet ¢ kadmiumit me KCN formojné njé precipitat amorf t€ bardhé t€ cianurit t&
kadmiumit (Cd(CN),).
CdSO4(aq) + 2KCN(aq) — YCA(CN)a(s) + K2S04(aq)

Cd*"(aq) + 2CN(aq) — +CA(CN)a(s)

Precipitati Cd(CN), tretet n€ njé tepricé t& KCN, duke formuar njé€ tretésiré pa ngjyré té
pérbérjes komplekse t€ kaliumit tetracianokadmium (II). Nése tretésirés s€ pérbérjes
komplekse 1 shtohet H,S, kur nxehet né banj€ uji, formohet precipitat i verdhé 1 sulfurit t&
kadmiumit (CdS).

JCd(CN)y(s) + 2KCN(aq) — Kao[CA(CN)4](aq)
Ko[Cd(CN)4](aq) + HaS(aq) — +CdS(s) + 2KCN(aq) + 2HCN(aq)

Ky reaksion kimik mund té pérdoret gjithashtu si njé reaksion identifikimi té kationeve Cd**.

| Reaksioni me hidroksid amoniumi, NH,OH

Kationet e kadmiumit me NH,OH formojné njé precipitat t&€ bardhé t€ hidroksidit t€ kadmiumit
(Cd(OH),).
CdSOs4(aq) + 2NH4OH(aq) — +Cd(OH)x(s) + (NH4)2SO4(aq)
Cd*(aq) + 20H (aq) — YCd(OH)a(s)
Nése né precipitatin Cd(OH), shtohet njé€ tepric€ ¢ NH4OH, do t€ pérftohet njé tretésiré e
pangjyré e pérbérjes komplekse hekzaamminekadmium dihidroksid.

LCd(OH)a(s) + 6NH4OH(aq) — [Cd(NH3)s](OH)2(aq) + 6H20(1)

Nése pérdoret njé hidroksid alkalik (p.sh. NaOH) né€ vend t€ NH,OH pér reaksionin kimik,
do té pérftohet gjithashtu njé precipitat i bardhé i Cd(OH),, por precipitati nuk do té tretet
nése 1 shtohet njé tepricé e reagentit.

P Reaksionet e kationit té bismutit (IIT), Bi**

Tretésirat ujore té klorurit t€ bismutit (III) (BiCl;) pérdoren pér té kryer reaksionet pér t&
vértetuar kationin Bi**. Tretésirat ujore té kationeve Bi** jané t& pangjyré. Eshté
karakteristiké e tyre qé ndodh hidroliza e BiCl;, ndérsa formohet precipitat i bardhé 1
patretshém i klorurit bismutil (BiOCl).

BiCls(aq) + H20(1) — YBiOCI(s) + 2HCl(aq)

O Do té mésoni mé shumé rreth procesit t€ hidroliz€s sé kripérave n€ njésin€ modulare 3.

o

| Reaksioni me grupin e reagentéve, H,S

Kationet e bismutit (IIT) me H,S formojné njé€ precipitat kafe t& sulfurit t€ bismutit (IIT) (Bi,S;).

2BiCls(aq) + 3Ha2S(aq) — {Bi2Ss(s) + 6HCl(aq)
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2Bi**(aq) + 3S% (aq) — YBi2S3(s)
Precipitati 1 Bi,S; tretet n€ acid nitrik t€ holluar (HNOs) me ngrohje.
IBi:S3(s) + 8SHNOs(aq) — 2Bi(NO3)s(aq) + T2NO(g) + 3S(s) + 4H20(1)

| Reaksioni me jodur kaliumi, KI

Kationet e bismutit (III) me KI formojné njé precipitat t& zi t€ jodidit t& bismutit (II1) (Bils).
Nése precipitatit 1 shtohet nj€ tepricé KI, precipitati Bil; do t€ tretet dhe do t€ krijohet njé
tretésir€ e pérbérjes komplekse tetraiodobismutat kaliumi (III), me ngjyré té& verdhé-
portokalli. Ky reaksion kimik pérdoret pér té identifikuar kationet Bi**.
BiCls(aq) + 3KI(aq) —  Bilz(s) + 3KCl(aq)
Bi**(aq) + 31 (aq) — ¥Bils(s)
IBils(s) + KI(aq) —K[Bils](aq)
Reaksionet pér analizén cilésore té kationeve té grupit té dyté analitik (Pb?*, Hg?*, Cu®*,

Cd*" dhe Bi*") kryhen né ményré t€ ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén e analizés
Q cilésore té kationit t€ argjendit (Ag") té grupit t€ paré. grup analitik.

Reaksionet e kationeve té grupit té treté analitik

Grupi 1 treté analitik pérfshin kationet:
— hekur (IT), (Fe*");
— hekur (I1), (Fe**);
— alumini, (AI*"); P Fe* AP o
—  krom (III), (Cr*").

Reagjent grupor pér kationet e grupit t€ tret€ &shté H
hidroksidi 1 amonit (NH4OH), me té cilin formojné

hidrokside. Precipitimi i hidroksideve kryhet né€ prani t&é
klorurit t¢ amonit (NH4CI), i cili shtohet pér t& arritur NH,OH
nj€ mjedis té€ dobét bazé. Pérzierja e NH,OH dhe NH,4Cl
njihet si pufer amoniaku dhe pérdoret pér té rregulluar
vlerén e pH té mjedisit n€ rangun nga 8 deri né 10.

Figura 2.10 Kationet nga
grupi i treté analitik

Do t€ mésoni mé shumé rreth puferéve, kuptimit té tyre dhe ményrés se si funksionojné né
o njésiné modulare 3.

PReaksionet e kationit té hekurit (IT), Fe?*

Tretésirat ujore t€ sulfatit t€ hekurit (II) (FeSO4) pérdoren pér té kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Fe?*. Tretésirat ujore té kationeve Fe?* kané njé ngjyré té gjelbér té gelur
pér shkak té kationit kompleks té heksaquairon (II), [Fe(H,O)¢]*".
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Kationet e hekurit (I) Fe?* oksidohen lehtésisht né katione Fe3+, késhtu qé tretésira e
testuar e FeSO,4 duhet té pérgatitet menjéheré para kryerjes sé reaksioneve.

o

| Reaksioni me grupin e reagentéve, NH4OH

Kationet e hekurit (II) me NH,OH formojné njé€ precipitat t&€ gjelbér té ¢elur t& hidroksidit té
hekurit (II) (Fe(OH),).
FeSO4(aq) + 2NH4OH(aq) — +Fe(OH)2(s) + (NH4)2S0a4(aq)

Fe?*(aq) + 20H (aq) — +Fe(OH)2(s)

Precipitati 1 Fe(OH), oksidohet né€ géndrim, duke formuar hidroksid hekuri(Ill) (Fe(OH);) 1
cili ka nj€ ngjyré kafe t€ kugérremté.

L4Fe(OH)2(s) + TO2(g) + 2H20(1) — L4Fe(OH)s(s)
| Reaksioni me hekscianoferrat kaliumi (II1), K3[Fe(CN)6]

Kationet e hekurit (II) me K3[Fe(CN)6] formojné njé precipitat blu t€ errét té
hekzacianoferratit t€ hekurit (II) (III), i cili njihet si bluja e Turnbullit. Ky reaksion kimik
pérdoret pér té identifikuar kationet Fe?'

3FeSO,(aq) +2Ks[Fe(CN)s](ag) — ¥ Fes[Fe(CN)elx(s) + 3K2S04(aq)
3Fe?*(aq) +2 [Fe(CN)e]* (aq) — VFes[Fe(CN)s]a(s)

| Reaksioni me cianidin e kaliumit, KCN

Kationet e hekurit (II) me KCN formojné njé precipitat t& kuq-kafe t€ cianidit t€¢ hekurit (II)
(Fe(CN),). Reaksioni kryhet duke shtuar gradualisht (piké pas piké) reagentin. Nése i shtohet
KCN e tepért né€ precipitat, ai do té tretet pér t&€ formuar njé tretésiré t&€ verdhé té pérbérjes
komplekse té heksacianoferatit t€ kaliumit (II).

FeSO4(aq) + 2KCN(aq) — YFe(CN)2(s) + K2SOa4(aq)
Fe?*(aq) + 2CN~(aq) — +Fe(CN)2(s)
JFe(CN)2(s) + 4KCN(aq) —Ka[Fe(CN)s](aq)

PReaksionet e kationit té hekurit (IIT), Fe3*

Tretésirat ujore té€ klorurit t€ hekurit (III) (FeCl;) pérdoren pér té kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Fe3". Ngjyra e tretésirave ujore té kationeve Fe3* &€shté e verdhé-kafe si
rezultat i formimit té kationit kompleks heksaquairon (II), [Fe(H,0)s]*>". Njé tretésiré e
FeCl; hidrolizohet lehtésisht, duke formuar njé precipitat kafe t€ hidroksidit t€ hekurit (IIT)
(Fe(OH)5).

FeCls(aq) + 3H20(l) — JFe(OH)s(s) + 3HCI(aq)

Pér t& parandaluar hidrolizén e saj, tretésira acidifikohet me acid klorhidrik.
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Reaksioni me grupin e reagentéve, NH,OH

Kationet e hekurit (III) me NH4OH formojné njé precipitat voluminoz t€ kugérremté né kafe
té¢ hidroksidit t€ hekurit (III) (Fe(OH)s;). I nj&jti precipitat formohet nése né vend t&
hidroksidit t&€ amoniumit pérdoren hidroksidet alkaline (NaOH, KOH).

FeCls(aq) + 3NH4OH(aq) — VFe(OH)s(s) + 3NH4Cl(aq)
Fe**(aq) + 30H (aq) — VFe(OH)3(s)

Fe(OH); tretet n€ acide minerale, por nuk tretet nése né€ precipitat shtohet njé tepricé e
NH4OH. Pas kétij reaksioni kimik kationet e hekurit (III) ndryshojné nga kationet e kromit
(IIT) dhe aluminit.

| Reaksioni me hekzacianoferrat kaliumi (1), Ky4[Fe(CN);]

Kationet e hekurit (IIT) me Ky[Fe(CN)s] formojné njé precipitat blu t€ hekzacianoferratit t&
kaliumit t& hekurit (IIT)(IT) (Fe4Fe(CN)g]s). Precipitati njihet me emrin Berlin blu.
Precipitati tretet né acide t€ dobéta si acidi oksalik (H,C,04) dhe nuk tretet né acid
klorhidrik. Ky reaksion kimik pérdoret pér té identifikuar kationet Fe’'.

4FeCls(aq) + 3K4[Fe(CN)s](aq) — YFes[Fe(CN)s]3(s) + 12KCl(aq)
4Fe*"(aq) + 3[Fe(CN)s]* (aq) — VFes[Fe(CN)s]3(s)

| Reaksioni me tiocianat kaliumi (rodanid kaliumi), KSCN

Kationet e hekurit (III) me KSCN né njé mjedis pak acid formojné tiocianat hekuri (III)
(rodanid hekuri (IIT)) (Fe(CNS)?), i cili ka njé ngjyré intensive té kuqe té errét. Ky reaksion
pérdoret gjithashtu pér té identifikuar kationet Fe3*.

FeCls(aq) + 3KSCN(aq) — $Fe(CNS)3(s) + 3KCl(aq)
Fe*'(aq) + 3SCN (aq) — \LFC(CNS)3(S)

PReaksionet e kationit té aluminit, A’*

Tretésirat ujore t€ klorurit t€ aluminit (AICl3) pérdoren pér t€ kryer reaksionet pér t€ vértetuar
kationin AI®*. Tretésirat ujore t€ kationeve AI’*" jané té pangjyré. Kripérat e tretshme té
aluminit (kloruret, nitratet, sulfatet etj.) hidrolizohen né tretésirat ujore dhe formohet tretésiré
koloidale e hidroksidit t& aluminit (Al(OH);), e cila vérehet si njé turbullim i bardhé i
tretésirés.

AlCl3(aq) + 3H20(1) — YAI(OH)3(s) + 3HCl(aq)

Pér t€ shmangur formimin e AI(OH)s, tretésira acidifikohet me acid klorhidrik.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, NH,OH

Kationet e aluminit me NH4,OH formojné njé precipitat t€ bardhé t€ rénd€ t& hidroksidit t&
aluminit (AI(OH)3;). Né ményré qé precipitimi t€ jet€ i ploté, tretésirés 1 shtohet klorur
amoniumi (NH4CI).
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Nése epruveta me precipitatin e hidroksidit t€ aluminit nxehet né njé banjé uji, ndodh
koagulimi i precipitatit.

AlCls(aq) + 3NH4OH(aq) — VAI(OH)3(s) + 3NH4Cl(aq)
APP*(aq) + 30H (aq) — YAI(OH)3(s)
| Reaksioni me hidroksidet alkali, NaOH, KOH

Kationet e aluminit me NaOH formojné njé€ precipitat t€ bardhé t€ hidroksidit t€ aluminit
(Al(OH)3).
AlCl3(aq) + 3NaOH(aq) — YAI(OH)s(s) + 3NaCl(aq)
APP*(aq) + 30H (aq) — LAI(OH)3(s)

Al(OH); ka veti amfoterike, q€ do té€ thoté se shpérndahet si né acide ashtu edhe né baza.
Gjaté reaksionit me HCI, formohet krip€ klorur alumini (AICl;), ndérsa gjaté reaksionit me
NaOH formohet metaaluminat natriumi (NaAlO,).

JAI(OH);(s) + 3HCl(aq) — AlCls(aq) + 3H20(1)
JAI(OH)3(s) + NaOH(aq) — NaAlOa(aq) + 2H20(1)

Reaksioni me njé zgjidhje alkoolike té alizarinés —S

Kationet e aluminit me alizarin S né€ njé mjedis amoniaku formojné njé tretésiré t€ kuqe té njé
pérbérje komplekse. Ky reaksion kimik pérdoret pér t€ identifikuar kationet AI**.

Procedura: Né 1 cm? tretésiré t€ testuar (AlCls) i shtohen 2-3 pika hidroksid amoniumi
(NH4OH) dhe disa pika alizarin — S. Shfagja e njé ngjyre t€ kuqe, intensiteti i s€ cilés
rritet gradualisht éshté déshmi e pranisé sé kationeve AI3*.

(o] OH
OH
CLUT " o
o]

| Reaksioni me nitratin e kobaltit (II), Co(NO3),

HO, OH
N/
Al

Kationet e aluminit me Co(NOs), formojné€ metaaluminat kobalt (II) (Co(AlO,),) i cili &shté
tret€siré me ngjyré blu, e quajtur blu Thénard. Ky reaksion kimik kryhet né ményré té thaté
dhe pérdoret pér identifikimin e kationeve Al**.

Al(SO4)3(aq) + 2Co(NO3)2(aq) — 2Co(AlO2)x(aq) + T6S0s(g) + T4NO(g) + TOx(g)

Procedura: Njé copé letér filtri ngjyhet me tret€sirén e provés. Letra paloset né katér
pjesé dhe i shtohen disa pika nitrat kobalt (II). Mé pas merret letra me piskatore dhe
digjet né flaké dhe pasi digjet béhet ¢ kuge e nxehté. Nése, pas pjekjes, shfaget njé
ngjyré blu pérgjaté skajeve t&€ mbetjes, kjo €shté déshmi e pranisé sé kationeve té
aluminit né tretésirén e testuar.
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PReaksionet e kationit té kromit (IIT), Cr3*

Tretésirat ujore t€ klorurit t€ kromit (III) (CrCl;) pérdoren pér t€ kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Cr3*. Tretésirat ujore t€ kationeve Cr’" kané ngjyré gri-jeshile. Ashtu si
né rastin e kripérave té kationeve AI’" dhe Cr**, edhe kripérat e kationit Cr** hidrolizohen.
Pér té parandaluar hidrolizén, tretésirave té tyre shtohet HCI.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, NH,OH

Kationet e kromit (II1) me NH4OH formojné njé precipitat xhelatinoz t&€ hidroksidit t€ kromit
(III) (Cr(OH);)) me ngjyré gri-jeshile. Precipitimi kryhet né€ prani t€ klorurit t€ amonit
(NH4CI). Né kété ményré arrihet precipitimi 1 plot€é dhe shmanget tretja e precipitatit té
formuar.

CrCls(aq) + 3NH4OH(aq) — {Cr(OH)s(s) + 3NH4Cl(aq)
Cr’'(aq) + 30H (aq) — YCr(OH)s(s)
| Reaksioni me hidroksidet e alkalit, NaOH, KOH

Kationet e kromit (III) me NaOH formojné njé precipitat xhelatinoz gri-jeshile té hidroksidit
té kromit (II1) (Cr(OH);).

CrCly(aq) + 3NaOH(aq) — YCr(OH)s(s) + 3NaCl(aq)
Cr*(aq) + 30H (aq) — YCr(OH)3(s)
Cr(OH)j; tretet né tepricé t€ NaOH, duke formuar kromit natriumi (NaCrO,).
JCr(OH)s(s) + NaOH(aq) —NaCrOa(aq) + 2H20(1)

Nése tretésirés NaCrO, 1 shtohet njé agjent oksidues (peroksid hidrogjeni (H,0,), ujé me
klor (Cl,), ujé bromin (Br), anioni i kromit jeshil oksidohet né anion kromat (CrO,?>"), i cili
ka njé ngjyré té verdhé.

2NaCrO2(aq) + 3H202(aq) + 2NaOH(aq) — 2Na>CrO4(aq) + 4H20(1)

Ky reaksion kimik kryhet duke ngrohur gradualisht nj€ banjé uji dhe pérdoret pér
identifikimin e kationeve Cr".

prani t€ peroksidit t& hidrogjenit formohet acidi perkromik (H,CrOg). Shtresa eterike &shté
me ngjyré blu intensive. Acidi perkromik &€shté i pagéndrueshém né tretésirat ujore dhe pér
kété arsye ngjyra blu humbet shpejt.

O Neése tretésirés s€ joneve t€ kromatit i shtohet 1 cm3 eter dhe acidifikohet me acid sulfurik, né

o

Reaksionet pér analizén cilésore té kationeve t€ grupit té treté analitik (Fe?*, Fe**, AI** dhe
O Cr*") kryhen né ményré té ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén e analizés cilésore té
o) kationit té argjendit (Ag") t€ analizés sé€ par¢ analitike. grupi.
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Reaksionet e kationeve té grupit té katért analitik

Grupi 1 katért analitik pérfshin kationet:
— kobalt (II), (Co?*");
— mangan (II), (Mn?");
— nikel (IT), (Ni%);
—  zink, (Zn%"). —

2 2+

o2t Mn?t NiFT Zn?

Reagjenti i grupit pér grupin e katért analitik €shté
sulfuri 1 amonit ((NHy4),S). Precipitimi i kationeve

nga ky grup kryhet né njé mjedis bazé€ dhe fitohen
sulfide t€ vé&shtira pér t'u tretur. Reaksioni me
reagentin e grupit kryhet duke ngrohur njé€ banjé uji né
prani té klorurit t€ amonit (NH4CI). NH4CI shtohet pér
té rregulluar pH-né e mjedisit (bazé), ndérsa ngrohja

Figura 2.11 Kationet nga grupi i
katért analitik

shmang formimin e precipitateve koloidale. Eshté karakteristiké e kationeve t& grupit té
katért q€ ato hidratohen dhe formojné katione komplekse né tretésirat ujore.

P Reaksionet e kationit té kobaltit (IT), Co**

Tretésirat ujore t&€ klorurit t& kobaltit (II) (CoCl,) ose nitratit t&€ kobaltit (II) (Co(NO3),)
pérdoren pér té kryer reaksionet pér té vértetuar kationin Co?*. N¢ tretésirat ujore, kationet e
Co?" formojné njé kation kompleks ([Co(H,0)s]*") heksaakuakobalt (II) i cili ka njé ngjyré
rozé. Kripérat e kobaltit anhidér q€ nuk pérmbajné ujé kané ngjyré blu.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, (NHy4),S

Kationet e kobaltit (II) me (NHy4),S né€ njé mjedis bazé formojné njé precipitat t€ zi t&
sulfurit t€ kobaltit (IT) (CoS). Precipitati CoS tretet n€ aqua regia (HCl : HNO3; = 3 : 1), duke
formuar njé€ zgjidhje CoCl,.

Co(NOs)2(aq) + (NH4)2S(aq) — +CoS(s) + 2NH4NOs(aq)
Co?**(aq) + S*(aq) — Y CoS(s)
31CoS(s) + 6HCl(aq) +2HNOs(aq) — 3CoClx(aq) + T2NO(g) + 3S(s) + 4H0(1)
| Reaksioni me hidroksidet e alkalit, NaOH, KOH

Kationet e kobaltit (II) me NaOH formojné njé precipitat blu té klorurit t€ hidroksidit té&
kobaltit (II).

CoCla(aq) + NaOH(aq) — VCo(OH)CIl)(s) + NaCl(aq)

Nése njé tepricé e NaOH 1 shtohet pérzierjes sé reaksionit ose pas ngrohjes, precipitati blu
ndryshon né€ hidroksid kobalt (II) (Co(OH),), i cili ka njé ngjyré rozé.

JCo(OH)CI)(s) + NaOH(aq) — Co(OH)x(aq) + NaCl(aq)
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Reaksioni me tiocianatin e kaliumit, KCNS

Kationet e kobaltit (II) me njé tretésiré t€ ngopur t&€ KCNS formojné njé tretésiré t& pérbérjes
komplekse té kaliumit tetratiocianokobalt (II), me ngjyré blu. N& vend té njé solucioni té
ngopur, kristalet e tiocianatit t€ kaliumit mund té€ shtohen né tretésirén e provés.

Co(NO3)2(aq) + 4KCNS(aq) — K2[Co(CNS)4](aq) + 2KNO3(aq)
Co**(aq) + 4CNS (aq) — [Co(CNS)4]* (aq)

Komponimi kompleks qé rezulton K;[Co(CNS)4] nuk €shté i géndrueshém né tretésirat ujore
dhe humbet shpejt ngjyrén e tij. Pér t€ paré bukur ngjyrén blu, pérbérja komplekse nxirret né
njé pérzierje t€ alkoolit amil dhe eterit (raporti véllimor 1:1), ose pérdoret acetoni. Nése
krijohet K;[Co(CNS),4], shtresa organike bé€het blu dhe kjo éshté déshmi e pranisé sé
kationeve Co?" né tretésiré. Ky reaksion kimik pérdoret si reaksion pér té identifikuar
kationet e Co?*.

P Reaksionet e kationit t¢ manganit (IT), Mn**

Tretésirat ujore té sulfatit t&€ manganit (II) (MnSO,) dhe nitratit t€ manganit (II) (Mn(NO3),)
pérdoren pér té kryer reaksionet pér té vértetuar kationin Mn?*. Tretésirat ujore té kationeve
Mn?* jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, (NHy),S

Kationet e manganit (II) me (NH4),S formojné njé precipitat rozé té lehté t& sulfurit té
manganit (II) (MnS). Precipitati tretet né tretésira t€ holluara t€ acideve minerale, pér
shembull HCI.

MnSOs(aq) + (NH1)2S(aq) — YMnS(s) + (NHz)2SO4(aq)

Mn?*(aq) + S?"(aq) — ¥MnS(s)
IMnS(s) + 2HCl(aq) — MnCly(aq) + H2S(aq)
| Reaksioni me hidroksidet e alkalit, NaOH, KOH

Kationet e manganit (II) me NaOH formojné njé€ precipitat t€ bardhé xhelatinoz t&€ hidroksidit
té manganit (II) (Mn(OH),) i cili ndryshon ngjyrén né kafe né qéndrim. Kjo &shté pér shkak
té oksidimit té tij nga oksigjeni nga ajri. Oksidimi i Mn (OH), prodhon acid manganoz
(H2Mn03).
MnSOs(aq) + 2NaOH(aq) —+Mn(OH)x(s) + Na2SOu4(aq)
$2Mn(OH)a(s) + TO2(g) — L2H2MnOs(s)

Reaksioni me oksidin e plumbit (IV), PbO,

Kationet e manganit (II) me PbO, n€ prani t€ acidit nitrik t€ pé€rgendruar (HNO3) dhe pas
ngrohjes oksidohen, duke pérftuar késhtu acidin permanganik (HMnQO,). Ngjyra e tretésirés
nga anioni i permanganatit (MnO*) éshté vjollcé intensive.

2Mn(NOs)x(aq) + 6HNOs(aq) + +5PbOs(s) — 2HMnO4(aq) + SPb(NOs)a(aq) + 2H20(1)
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Ky reaksion pérdoret pér identifikimin e kationeve Mn?* né njé tretésiré prové.

ﬁ{eaksionet e kationit té nikelit (IT), Ni?*

Tretésirat ujore t€ klorurit té€ nikelit (I) (NiCl,) dhe sulfatit t€ nikelit (II) (NiSO,4) pérdoren
pér t& kryer reaksionet pér té€ vértetuar kationin Ni**. Tretésirat ujore t€ kétyre kripérave

kané ngjyré té gjelbér sepse kationet Ni** jané té hidratuar né formén e kationeve
heksaquanikel(IT) ([Ni(H,O)s]*").

| Reaksioni me grupin e reagentéve, (NHy),S

Kationet e nikelit (II) me (NH4)2S né prani t€ klorurit t€ amonit (NH4CI) formojné€ njé
precipitat té zi t€ sulfurit t& nikelit (IT) (NiS) i cili tretet né aqua regia (HNO3 : HCI=1 : 3).

NiClz(aq) + (NH4)2S(aq) — VNiS(s) + 2NH4Cl(aq)
Ni?*(aq) + S (aq) — VNiS(s)
J3NiS(s) + 2HNO3(aq) + 6HCI(aq) — 3NiCla(aq) + 3S(s) + T2NO(g) + 4H20(1)
| Reaksioni me hidroksidet e alkalit, NaOH, KOH

Kationet e nikelit (IT) me NaOH formojné nj€ precipitat t€ gjelbér t& hapur té hidroksidit té
nikelit (IT) (Ni(OH),). Precipitati i Ni(OH), nuk tretet n€ njé tepricé té reagentit.

NiClz(aq) + 2NaOH(aq) — +Ni(OH)2(s) + 2NaCl(aq)
Ni%*(aq) + 20H (aq) — +Ni(OH)2(s)
|Reaksioni me hidroksid amoniumi, NH,OH

Kationet e nikelit (II) me NH4OH formojné njé precipitat t&€ gjelbér té celur t& hidroksidit té
nikelit (IT) (N1 (OH),) i cili tretet né njé tepricé t&€ NH4,OH, duke formuar njé€ tretésiré blu té
pérbérjes komplekse hidroksid hexaamminnikeli (II) ([Ni(NH3)s](OH),).

NiCla(aq) + 2NH:OH(aq) — {Ni(OH)2(s) + 2NH4Cl(aq)
INi(OH)2(s) + BNH:OH(aq) —[Ni(NHs)s](OH)2(aq) + 6H20(1)

Reaksioni me njé tretésiré alkoolike té dimetilglioksimit

Dimetilglioksimi njihet si reagenti i Chugaevit, me té kationet Ni** né prani t€ hidroksidit té
amonit (NH4OH) formojné njé precipitat rozé-t&€ kuq té dimetilglioksimit t& nikelit (II). Ky
reaksion pérdoret pér identifikimin e kationeve Ni?" né tretésirén e hulumtuar.

H,C CH,
\_/
G R
c—c¢ — o Mo 4w
I ]
Ho— - N—on T SN T
O\N-" —O9
N
c—=cC
/N
HsC CHj
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P Reaksionet e Kationit té zinkut, Zn2*

Tretésirat ujore t€ klorurit t&€ zinkut (II) (ZnCl,) dhe sulfatit t€ zinkut (II) (ZnSO,4) pérdoren
pér té kryer reaksionet pér té vértetuar kationin Zn?*. Tretésirat ujore té kétyre kripérave jané
té pangjyre.

Reaksioni me grupin e reagentéve, (NHy),S

Kationet e zinkut me (NHy4),S né€ njé mjedis t& dobét bazé formojné nj€ precipitat t&€ bardhé
té sulfurit t€ zinkut (II) (ZnS). Shtimi 1 NH,4ClI né€ sistemin e reaksionit parandalon formimin e
njé tretésire koloidale t€ ZnS. Precipitati 1 ZnS €shté i tretshém né acid klorhidrik t&€ holluar
(HCI).
ZnCly(aq) + (NHs)2S(aq) — ¥ZnS(s) + 2NH4Cl(aq)
Zn**(aq) + S (aq) — +ZnS(s)
4ZnS(s) + 2HCl(aq) —ZnClx(aq) + H2S(aq)

| Reaksioni me hidroksidet e alkalit, NaOH, KOH

Kationet e zinkut me NaOH formojné njé precipitat xhelatinoz t€ bardhé t& hidroksidit té
zinkut (IT) (Zn(OH),).
ZnCly(aq) + 2NaOH(aq) — ¥Zn(OH)x(s) + 2NaCl(aq)

Zn*'(aq) + 20H (aq) — +Zn(OH)a(s)

Zn (OH), ka veti amfoterike. Precipitati tretet né njé tepricé€ té reagentit, duke formuar zinkat
natriumi (Na,Zn0O,). Zn(OH), tretet edhe né HCIL, né két€ rast formohet klorur zinku
(Zl’lClz)

4Zn(OH)x(s) + 2NaOH(aq) — NaxZnOa(aq) + 2H20(1)
{Zn(OH)a(s) + 2HCl(aq) — ZnCla(aq) + 2H20(1)
Reaksioni me hekscianoferrat kaliumi (111), K3[Fe(CN);]

Kationet e zinkut me Kj[Fe(CN)s] formojné njé precipitat té€ verdhé-portokalli té
hekzacianoferratit t€ Zns;[Fe(CN)s], zinkut (I11).

37ZnCl(aq) + 2K3[Fe(CN)s](aq) — {Zns[Fe(CN)s]a(s) + 6KCl(aq)
3Zn*'(aq) + [Fe(CN)s]* (aq) — ¥ Zn3[Fe(CN)s](s)
Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar kationet Zn?".

Reaksionet pér analizén cilésore té kationeve t& grupit té katért analitik (Co?*, Mn?*, Ni2*
O dhe Zn?") kryhen né ményré t€ ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén e analizés cilésore té
Q kationit t€ argjendit (Ag") t€ grupit t€ par€ analitik..
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WA M Reaksionet e kationeve té grupit té pesté analitik

Grupi 1 pesté analitik pérfshin kationet:
— barium (Ba%");
— klacium (Ca?");

— stroncium (Sr?").

Ca*" st Ba**

Reagjenti 1 grupit pér grupin e pesté €shté karbonati i
amonit ((NH4),COs). Precipitimi kryhet n€ prani t€ njé

pufer amoniaku (NH,OH dhe NH4CI), sepse (NH,),CO,
precipitimi i karbonateve kryhet né njé mjedis bazé.

Karbonatet e kalciumit, stronciumit dhe bariumit jané Figura 2.12 Kationet nga

té tretshém né acide. grupi i pesté analitik

PReaksionet e kationit té bariumit, Ba?*

Tretésirat ujore t€ klorurit t€ bariumit (BaCl,) ose nitratit t€¢ bariumit (Ba(NOs),) pérdoren
pér té kryer reaksionet pér t€ vértetuar kationin Ba?". Tretésirat ujore té kétyre kripérave jané
té pangjyre.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, (NH4),CO;

Kationet e bariumit formojné njé precipitat t& bardhé té karbonatit t& bariumit (BaCO;) me
(NH4),COs.

BaCly(aq) + (NH4)2COs(aq) — ¥BaCOs(s) + 2NH4Cl(aq)
Ba*"(aq) + CO3*"(aq) — +BaCOs(s)
Precipitati BaCO; €shté€ lehtésisht i tretshém né acide. Ai tretet n€ acide minerale té forta, pér
shembull acid klorhidrik (HCI), dhe n€ acide t€ dobéta si acidi acetik (CH;COOH).
J$BaCOs(s) + 2HCl(aq) — BaClx(aq) + TCOx(g) + H.0(1)
IBaCOs(s) + 2CH3COOH(aq) — (CH3COO0):Ba(aq) + TCOa(g) + H20(1)
| Reaksioni me kromate alkali, K,CrO,4, Na,CrO,

Kationet e bariumit me K,CrO, formojné njé precipitat t&€ verdhé té kromatit t€ bariumit
(BaCrO,). Ky reaksion pérdoret pér identifikimin e tyre sepse mund té vértetojé jonet e
bariumit né€ prani t€ joneve t€ kalciumit, té cilét nuk formojné njé precipitat me kromatet
alkaline.

BaCly(aq) + K2CrO4(aq) — ¥BaCrOa(s) + 2KCl(aq)
Ba*"(aq) + CrO4>(aq) — +BaCrOa(s)

| Reaksioni me acidin sulfurik té holluar, H;SO,

Kationet e bariumit me H,SO4 formojné€ njé precipitat té bardhé kristalor t€ sulfatit t&
bariumit (BaSO,), i cili nuk tretet as n€ acide as né baza.

BaCly(aq) + H2SO4(aq) — ¥BaSOu(s) + 2HCl(aq)
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Ba”"(aq) + SO4* (aq) — {BaSOa(s)

BaSO, tretet n€ njé tretésiré t&€ ngopur té karbonatit t& natriumit (Na,CO;) né momentin e
zierjes. Duke vepruar késhtu, formohet karbonati 1 bariumit (BaCO;), 1 cili €shté 1 tretshém
né acide minerale dhe né€ acid acetik.

IBaS04(s) + Na2CO3(aq) — +BaCOs(s) + Na2SO4(aq)

| Reaksioni me sulfat amonium, (NH4),SOy4

Kationet e bariumit formojné njé precipitat t€ bardhé t& sulfatit t€ bariumit (BaSO4) me
(NH4),SOs4.

BaCly(aq) + (NH4)2SO4(aq) — ¥BaSOa(s) + 2NH4Cl(aq)
Ba*"(aq) + SO4> (aq) — +BaSO4(s)

Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar kationet e bariumit né prani t€ kationeve t&
kalciumit dhe stronciumit, t€ cilét nuk formojné nj€ precipitat me (NH4),SO4 nga tretésirat e
holluara.

Reaksioni né rrugé té thaté

Kripérat e pagéndrueshme té bariumit e ngjyrosin flakén jeshile. Ky reaksion pérdoret si njé
reaksion identifikimi i thaté.

PReaksionet e kationit té kalciumit, Ca?*

Tretésirat ujore t€ nitratit t& kalciumit (Ca(NOs),) ose klorurit t€ kalciumit (CaCl,) pérdoren
pér té kryer reaksionet pér t€ vértetuar kationin Ca>*. Tretésirat ujore t€ kétyre kripérave jané
té pangjyre.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, (NH4),CO3

Kationet e kalciumit me (NH,),CO; formojné njé precipitat t€ bardhé té karbonatit té
kalciumit (CaCO).

CaCla(aq) + (NH4)2CO3(aq) — ¥CaCOs(s) + 2NH4Cl(aq)
Ca*'(aq) + CO3* (aq) — +CaCOs(s)

Precipitati i CaCOj tretet lehtésisht né acide minerale (pér shembull, HCI) dhe né acid acetik
(CH;COOH).
4CaCOs(s) + 2HCl(aq) — CaCla(aq) + TCOx(g) + H20(1)
4CaCOs(s) + 2CH3COOH(aq) — (CH3COO0):Ca(aq) + TCO2(g) + H20(1)

| Reaksioni me oksalat amonium, (NH,4),C,04

Kationet e kalciumit me (NHy),C,0, formojn€ njé precipitat t&€ bardhé t€ oksalatit té
kalctumit (CaC,0y,).

CaClyx(aq) + (NH4)2C204(aq) — 3$CaCy04(s) + 2NH4Cl(aq)
Ca?*(aq) + C204> (aq) — +CaCr04(s)

Njé precipitat i CaC,04 éshté i tretshém né acide minerale té holluara, por i pazgjidhshém né
acid acetik (CH;COOH). Ky reaksion pérdoret pér t¢ identifikuar kationet Ca?".
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| Reaksioni me acidin sulfurik, H;SO,

Kationet e kalciumit me H,SO, formojné€ njé precipitat t&€ bardhé kristalor t€ sulfatit té
kalciumit (CaSQy,), 1 cili nuk tretet as né acide as né baza.

CaCly(aq) + H2SO4(aq) — VCaSO4(s) + 2HCl(aq)
Ca**(aq) + SO4* (aq) — ¥ CaSO4(s)

| Reaksioni né rrugé té thaté

Kripérat e pagéndrueshme té kalciumit e ngjyrosin flakén né té kuqe té errét. Ky reaksion
éshté reaksion i thaté dhe pérdoret pér té identifikuar kationet Ca>*

P Reaksionet e kationit té stronciumit, Sr2*

Pér té kryer reaksionet pér té vértetuar kationin Sr?* pérdoren tretésirat ujore té nitratit té
stronciumit (Sr(NOs),) ose klorurit t€ stronciumit (SrCly). Tretésirat ujore té kétyre
kripérave jané t€ pangjyre.

| Reaksioni me grupin e reagentéve, (NH,4),CO;

Kationet e stronciumit me (NH4),CO; formojné njé precipitat t€ bardhé t€ karbonatit té
stronciumit (SrCO3).

Sr(NOs)2(aq) + (NH4)2CO3(aq) — +SrCOs(s) + 2NH4NOs(aq)
Sr¥(aq) + CO3* (aq) — ¥SrCO;3(s)
Precipitati i SrCOs, ashtu si karbonatet e Ca?* dhe Ba?*, tretet né acide minerale dhe né acid

acetik.
4SrCOs(s) + 2HCl(aq) — SrCla(aq) + TCO2(g) + H20(1)

4SrCO;(s) + 2CH3;COOH(aq) — (CH3CO0),Sr(aq) + TCO(g) + H2O(1)

| Reaksioni me acidin sulfurik, H,SOy

Kationet e stronciumit me H,SO, formojné njé precipitat t€ bardhé t€ sulfatit t& stronciumit
(SrSOy).

SrCla(aq) + HaSO4(aq) — 4 SrSO4(s) + 2HCl(aq)
Sr**(aq) + SO4* (aq) — ¥SrSO4(s)

Precipitati SrSO,4 nuk tretet né acide minerale. Pér t&€ gené né gjendje t& shpérndahet, ai
fillimisht shndérrohet né karbonat stroncium (SrCO;) gjaté njé reaksioni me karbonat
natriumi, 1 cili mé pas tretet né€ acide minerale.

| Reaksioni me dihidratin e sulfatit té kalciumit, CaSO,4-2H,0

Kationet e stronciumit me ujin e gipsit (njé tretésir€ e ngopur e dihidratit t€ sulfatit té
kalciumit), CaSO4-2H,0 formojné njé precipitat t€ bardhé té sulfatit t€ stronciumit (SrSOy,).
Reaksioni ndodh gjaté ngrohjes.

SrClz(aq) + CaSOs(aq) — ISrS04(s) + CaClz(aq)

Sr¥*(aq) + SO4* (aq) — 4SrSO4(s)
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Ky reaksion pérdoret pér identifikimin e kationeve Sr?*, i cili gjithashtu mundéson
vértetimin e kationeve Sr?* né prani té kationeve Ca?", t€ cilét nuk reagojné me ujin e gipsit.

Reaksioni né rrugé té thaté

Kripérat e pagéndrueshme té stronciumit e ngjyrosin flakén me njé ngjyré t€ kuqge intensive
(t¢ kuge karmine). Ky reaksion éshté reaksion i thaté dhe pérdoret pér té identifikuar
kationet Sr?*.

Reaksionet pér analizén cilésore té kationeve té grupit té pesté analitik (Ba?" Ca?* dhe Sr?")
kryhen né ményré€ t€ ngjashme si¢ shpjegohet n€ procedurén e analizés cilésore té kationit t&
19) argjendit (Ag") t€ grupit t€ paré analitik.

Reaksionet e kationeve té grupit té gjashté analitik

Grupi 1 gjashté analitik pérfshin kationet:
—  kalium (K"), Na' KT Mg NH,
— natrium (Na");
— magnezium (Mg*);

— amonium NH;

Nuk ka reagent grupi pér grupin e gjashté té kationeve, sepse
shumé nga kripérat e kétyre kationeve jané té tretshme né
ujé. Figura 2.13 Kationet nga
grupi i gjashté analitik
PReaksionet e kationit té kaliumit, K*

Tretésirat ujore t€ klorurit t€ kaliumit (KCI) pérdoren pér t€ kryer reaksionet pér t€ vértetuar
kationin K*. Tretésirat ujore té kétyre kripérave jané€ t&€ pangjyré.

| Reaksioni me hidrogjen tartratin e natriumit, NaHC4H4O¢

Kationet e kaliumit me NaHC4H,Og (kripé e acidit tartarik) formojné njé precipitat t€ bardhé
kristalor t€ hidrogjentartratit t€¢ kaliumit (KHC4H4Og). Precipitati tretet n€ vlim dhe né acide
dhe baza té forta.

KCl(aq) + NaHC4H4O6(aq) — YKHC4H4O4(s) + NaCl(aq)
K~(aq) + HC4H40¢ (aq) — YKHCsH4O4(s)
Reaksioni me heksanitrokobaltat natriumi (I11), Naz[Co(NO,)s]

Kationet e kaliumit me Naz[Co(NO,)s] formojné njé precipitat té verdhé t&
heksanitrikobaltatit t€ natriumit dikalium (III).

2KCl(aq) + Na3[Co(NO2)s](aq) — JKoNa[Co(NO2)s](s) + 2NaCl(aq)
2K*(aq) + Na'(aq) + [Co(NO2)s]*"(aq) — VK2Na[Co(NO»)s](s)

Precipitati tretet né acide minerale té forta, por nuk tretet n€ acid acetik. Ky reaksion pérdoret
pér t€ identifikuar kationet e kaliumit.
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| Reaksioni me acidin perklorik, HC104

Kationet e kaliumit me HCIO, formojné njé precipitat t€ bardhé t& perkloratit t€ kaliumit
(KCIQ,). Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar kationet e kaliumit.

KCl(aq) + HC1O4(aq) — VK ClO4(s) + HCl(aq)
K*(aq) + ClOs(aq) — YKClO4(s)

Reaksioni né rrugé té thaté

Kripérat e pagéndrueshme té kaliumit ngjyrosin pjesén e pangjyré té flakés me njé ngjyré
vjollce. Pér t& paré mé qarté ngjyrén, duhet vézhguar pérmes xhamit kobalt, sepse xhami 1
kobaltit thith ngjyrén e verdhé té flakés. Ky reaksion €shté reaksion i rrugés sé thaté dhe
pérdoret pér té€ identifikuar kationet e kaliumit.

P Reaksionet e kationit té natriumit, Na*

Tretésirat ujore t€ klorurit t€ natriumit (NaCl) pérdoren pér té kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Na™. Tretésirat ujore t&€ kétyre kripérave jané té pangjyré.

| Reaksioni me dihidrogjenpiroantimonat kaliumi, K,H,Sb,05

Kationet e natriumit me K,H,Sb,O; formojné€ njé precipitat kristalor t€ bardhé té
dihidrogjenpiroantimonatit t€ natriumit (Na,H,Sb,O;). Q& t&€ formohet precipitati,
pérgendrimi 1 NaCl né tretésir€ duhet t€ jet€ mé 1 larté. Depozitimi kryhet né njé mjedis
neutral ose me bazé t&€ dobét.
2NaCl(aq) + K2H2Sb207(aq) — YNaHaSbr0+(s) + 2KCl(aq)
2Na'(aq) + HaSb,07>(aq) — ¥NayH2Sby0(s)

Reaksioni né rrugé té thaté

Prania e kationeve t€ natriumit vértetohet mé leht€ me metodén e thaté. Kripérat e
avullueshme t€ natriumit ngjyrosin pjesén e pangjyré t€ flakés me njé ngjyré té€ verdhé
intensive. Ngjyra zgjat njé kohé t& gjaté, késhtu qé gjilpéra e platinit duhet t€ pastrohet me
kujdes pérpara se t€ pérdoret pér t€ provuar njé kation tjetér.

PReaksionet e kationit té magnezit, Mg?*

Tretésirat ujore t€ klorurit t& magnezit (MgCl,) pérdoren pér té kryer reaksionet pér té
vértetuar kationin Mg?*. Tretésirat ujore t€ kétyre kripérave jané té pangjyré.

| Reaksioni me hidroksidet e alkalit, NaOH, KOH

Kationet e magnezit me NaOH formojné njé precipitat amorf t€ bardhé t&€ Mg(OH),.
MgCla(aq) + 2NaOH(aq) — +Mg(OH)a(s) + 2NaCl(aq)

Mg**(aq) + 20H"(aq) — ¥Mg(OH)x(s)

Ky reaksion mund té kryhet edhe me NH,OH, por né até rast precipitati i fituar i Mg(OH),
do t€ tretet n€ prani té klorurit t&€ amonit t€ formuar (NH4Cl).
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| Reaksioni me hidrogjenfosfat natriumi, Na,HPOy,

Kationet e magnezit me Na,HPO, formojné njé precipitat t€ bardhé kristalor t& fosfatit t&
amonit t&€ magnezit (MgNH4PO,). Ky reaksion kimik zhvillohet né prani t& hidroksidit t&
amonit (NH4;OH) dhe klorurit t€ amonit (NH4Cl). NH4Cl shtohet pér t€ parandaluar
precipitimin e hidroksidit t€ magnezit.

MgCla(aq) + Na;HPO4(aq) + NH4OH(aq) — +MgNH4PO4(s) + 2NaCl(aq) + HO(1)
Mg?*(aq) + HPO4>(aq) + NHa"(aq) + OH (aq) — YMgNH4PO4(s) + H>O(1)

Nése precipitati g€ rezulton nuk €shté kristalor, béhet rikristalizimi, pra precipitati tretet né
HCI dhe ri-precipitohet me NH4OH. Procesi 1 rikristalizimit pérséritet derisa t€ pérftohen
kristale n€ formé ylli, té cilat mund té shihen me mikroskop. Ky reaksion pérdoret pér té
identifikuar kationet e magnezit.

PReaksionet e kationit té amonit, NH*

Tretésirat ujore t€ klorurit t&€ amonit (NH4Cl) pérdoren pér té€ kryer reaksionet pér té vértetuar
kationin NH*". Tretésirat ujore té kétyre kripérave jané té pangjyré.

Eshté karakteristiké e kripérave t& amonit me elemente halogjene gé ato sublimohen kur
nxehen, ndérsa kripérat e tjera dekompozohen. Né két€ ményré, kationi i amonit mund té
@  higet nga tret€sira nése ndérhyn né analizén e njé kationi tjetér.

| Reaksioni kimik me hidroksidet alkali, NaOH, KOH

Gjaté reaksionit té kationeve NH* me KOH, lirohet amoniaku. Me ngrohje ndodh njé
reaksion dhe vihet re prania e amoniakut si pasoj€ e erés s€ tij mbytése. Nése njé copé letér
lakmusi e kuge e njomur né uj€ i1 afrohet hapjes s€ epruvetés, ngjyra e letrés ndryshon né blu
nga amoniaku i ¢liruar (mjedis bazg).

NH4Cl(aq) + KOH(aq) — TNHs(g) + KCl(aq) + H20(1)

NH4*(aq) + OH (aq) — TNH;(g) + H20(1)

Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar jonet e amoniumit.

| Reaksioni i reagentit té Neslerit

Reagenti Nessler éshté tretésiré€ alkaline e tetraiodomerkuratit t€ kaliumit (II), K,[Hgls]). Me
reagentin Nessler, kationet NH*" formojné njé precipitat té oksidit t€ merkurit (IT)
amidiodidi (Hg,ONH,I) me nj€ ngjyré t&€ verdhé ose t€ verdhé-kafe né varési t€ pérqendrimit
té amoniakut.

TNH;(aq) + 2K2[Hgls](aq) + 3KOH(aq) — YHg2ONHI(s) + 7KI(aq) + 2H20(1)

Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar jonet e amoniumit.
Reaksionet pér analizén cilésore té kationeve t€ grupit té gjashté analitik (K*, Na*, Mg?* dhe
NH*") kryhen né ményré té ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén e analizés cilésore té
o) kationit t€ argjendit (Ag") té grupit té par€ analitik.
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PYETJE DHE DETYRA

1. Sipas cilit kriter ndahen kationet né grupe? Sa grupe kationesh ka?
2. NE cilin grup analitik bé&jné pjesé kationet: Ca?*, Fe?*, K*, Ag*, Zn**, Sb’*, NH,*, Pb*",
Co?", Cu?". Me cilin grup reagentésh precipitohen? Plotésoni tabelén:

Grupi Kationi Reagent grupi
e para
e dyta
e treta
e katérta
€ pesta
e gjashti

3. Pse shtohet HCI me tepricé gjaté precipitimit t€ kationeve t&€ grupit t€ paré analitik?
Cfaré ndodh nése shtojmé shumé mé tepér HCI?

4. Cilat precipitate (shkruani formulat) formohen gjaté reaksionit t&€ kationeve: Ag+,
Hg,?" dhe Pb?" me reagentét e dhéné né tabelé? Cila éshté ngjyra e precipitateve té
formuara? Plotésoni tabelén:

Reagent KATIONI
A g+ H g22+ Pb2+
HCI
KI
KzCI‘O4

5. Né ¢faré mjedisi depozitohen kationet e grupit t& dyté analitik? Shpjegoni.

. Cilat precipitate (shkruani formulat) formohen gjaté reaksionit t€ kationeve: Cu?",
Hg?*, Pb*', Bi** dhe Cd*" me reagentét H,S dhe KI? Cila éshté ngjyra e precipitateve
té formuara? Plotésoni tabelén:

Reagent/precipitat Cu* Hg? Pb?* Bi** Ccd*
H,S
KI

7. Sido té vértetoni se kationi Cu?* éshté i pranishém né tretésiré?

8. Si mund té€ demonstrohen kationet Bi** né prani té kationeve Cd*"?

9. A &shté i1 rénd€sishém aciditeti 1 mjedisit gjat€ precipitimit t€ kationeve té grupit té
treté analitik me reagentin e grupit? Shpjegoni.

10. Kationet Cr3" formojné njé precipitat xhelatinoz té hidroksidit té kromit (II[) me
hidroksidet alkaline. Shkruani ekuacionin.

11. Cfaré fitohet gjaté hidroliz€s s€ krip€rave t€ tretshme t€ aluminit? A mund t€ shmanget
hidroliza? Shpjegoni.

12. Komponimi kompleks 1 kaliumit hekscianoferrat (II) pérdoret si reagent né€ reaksionin
e identifikimit t€ joneve Fe**. Shkruani ekuacionin.

13. Shkruani ekuacionin e reaksionit me reagentin grupor té kationit té kobaltit, Co*". A
&shté produkti g€ rezulton i tretshém? Né c¢faré tretet?

14. Gjaté reaksionit t& njé kripe té tretshme té kationit Mn?>" me hidroksidet alkaline,

fitohet njé€ precipitat xhelatinoz i bardhé 1 Mn(OH),. Pse ndryshon ngjyra e tij né€ kafe
kur géndron né kémbé? Shkruani ekuacionet e reaksioneve.
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15. Zn(OH), ka veti amfoterike. Cfaré do té thoté€ ajo? Shkruani ekuacionet pér reaksionet
me HCI dhe NaOH.

16. Si do ta vértetoni kationin e bariumit (Ba?") n€ prani té kationeve té kalciumit (Ca®")
dhe stronciumit (Sr?*)?

17. Si do ta vértetoni kationin e bariumit (Ba?>") né prani té kationeve té kalciumit (Ca>")
dhe stronciumit (Sr?*)?

18. Plotéso tabelén:

Ekuacioni 1 reaksionit té identifikimit

Ca?" (CaCly)
K* (KCI)
Cr (CrCly)

19. Cka fitohet gjaté reaksionit t& kationeve Mg?" me hidroksidet alkaline? A mund té
pérdoret hidroksidi 1 amonit n€ vend té hidroksidit alkalin pér t€ kryer reaksionin?
Shpjegoni.

20. Cili reagent quhet reagent i Neslerit? Pér t€ vértetuar cili kation &shté pérdorur? A
mund té shérbej€ reaksioni pér t& identifikuar kationin?
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Analiza cilésore e anioneve

Ndarja e anioneve

Pér ta béré mé t€ lehté kryerjen e analiz€s cilésore t&€ anioneve, éshté e nevojshme ndarja e
tyre né grupe. N¢é literaturé mund t€ gjeni ményra t€ ndryshme t€ ndarjes sé anioneve, por
kriteri mé 1 zakonshém &éshté formimi i precipitateve me kationet e argjendit (Ag") dhe
kationet e bariumit (Ba?"), si dhe tretshméria e precipitateve té formuara né ujé dhe né acid
nitrik (HNOs). Sipas kétij kriteri, anionet ndahen né tre grupe (tabela 2.7). Duhet pasur
parasysh se kjo ndarje nuk pérfshin té€ gjitha anionet q¢ mund té pércaktohen né ményré
cilésore.

Tabela 2.7 Ndarja e anioneve sipas grupeve

Grupi Anioni Participat me AgNO; dhe BaCl,
formojné precipitate me AgNO; g€ nuk
I ClI,Br, I, S* jané té tretshém né ujé dhe HNO;; nuk

krijohen precipitate me BaCl,;
formojné precipitate me AgNO; dhe BaCl, qé nuk

II S04, COs*, POs, Co04% treten né ujé, por treten né azot.
acid (pérveg sulfateve);
111 NOs~, NO,~, CH;COO nuk formojné precipitate me AgNO; dhe BaCly;

P Nomenklatura

Anionet jané né fakt mbetje acide. Emrat e anioneve monoatomike (qé jan€ mbetje acide té
acideve pa oksigjen) formohen duke shtuar prapashtesén -ide dhe fjalén anion emrit té
elementit nga i cili €shté formuar anioni. Emrat e anioneve q¢€ rrjedhin nga acidet e oksigjenit
pérfundojné me prapashtesén -at. N&se anioni &shté€ mbetje acidike e njé acidi qé ka njé atom
oksigjen mé pak se acidi bazé, emri i tij merr prapashtesén -it. Emrat e disa anioneve jané
dhéné né tabelén 2.8.

Tabela 2.8 Emrat e disa anioneve

Acidi Anion Emri
HCl Cl- klorur
HBr Br~ bromur
HI I jodur
H,S S2- sulfure
H,SO4 SO4% sulfat
H,S0;5 SO:* sulfit
HNO;3 NOs~ nitrati
HNO:; NOy~ nitriti
H,CO; COs* karbonat
H;PO, PO~ fosfat
H3;PO; PO33’ fosfit

H>CrOg4 C.O4+ kromat
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Reaksionet e anioneve té grupit té paré analitik

Grupi i paré€ analitik i anioneve pérfshin:
— anion klorur (Cl7); cr Br T >
— anion bromidi (Br);

anion jodur (I7);
anion sulfid (S*).

Anionet e grupit t€ paré me nitratin e argjendit (AgNOs3)
formojné precipitate g€ nuk jané té patretshme as né ujé
dhe as né HNOj; t€ holluar, ndérsa me klorurin e bariumit Figura 2.14 Anionet e
(BaCl,) nuk formojné precipitate. grupit t& par€ analitik

P Reaksionet e anionit té klorurit, Cl

Anioni i klorurit (CI7) gjendet né tretésirat ujore t€ acidit klorhidrik (HCI) dhe kripérave té
tij, klorureve. Tretésirat ujore té acidit dhe kripérave t€ tij jané t€ pangjyre.

| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO;

Anionet e klorurit me AgNO; formojné njé€ precipitat t€ bardh€ djathi t€ klorurit t€ argjendit
(AgCl). Ky reaksion pérdoret edhe né analizén cilésore té kationeve té argjendit.

HCl(aq) + AgNOs(aq) — +AgCl(s) + HNO3(aq)
Ag'(aq) + Cl(aq) — +AgCl(s)

Nén ndikimin e drités, precipitati i klorurit t€ argjendit errésohet sepse formohet argjendi
koloidal.
J2AgCl(s) — 2Ag(s) + TClx(g)

AgCl tretet né hidroksid amoniumi (NH,OH), duke formuar njé tretésiré té pangjyré té
pérbérjes komplekse, klorur diamminesargjendi ([Ag(NH;),]Cl).

LAgCl(s) + 2NH4OH(aq) — [Ag(NH3)2]Cl(aq) + 2H20(1)

Nése njé tretésiré e ([Ag(NH3),]Cl acidimi kohet me acid nitrik t€ holluar (HNO;), formohet
sérish precipitati 1 bardhé i AgCl. Aciditeti i mjedisit kontrollohet me letér lakmusi blu.Ky
reaksion €shté karakteristik vetém pér anionet e klorurit, sepse pérdoret si reaksion pér
identifikimin e tyre.

| Reaksioni me agjentét oksidues, KMnO,, HNOj3;

Anionet e klorurit oksidohen nga oksiduesi KMnO,4 né klor elementar (njé gaz helmues i
verdhé-jeshile).

16HCl(aq) + 2KMnOu(aq) — T5Clx(g) + 2MnCla(aq) + 2KCl(aq) + 8HO(1)
4Cl(aq) + MnO4~(aq) + 8H'(aq) — T5Clx(g) + 2MnCla(aq) + 4H,0(1)
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| Reaksioni me acid sulfurik té koncentruar, H,SOy,

Nése né tretésirén e joneve té€ klorurit 1 shtohet H,SO,4 1 koncentruar, klorur hidrogjeni 1
gazté (HCI(g)) lirohet. Prania e klorurit t€ hidrogjenit vértetohet duke vendosur letér lakmusi
blu t€ njomur né€ uj€ prané hapjes sé epruvetés. P&r shkak té pranisé s€ acidit, letra e lakmusit
ndryshon ngjyrén nga blu né t€ kuqge.

2NaCl(aq) + H2SO4(aq) — T2HCI(g) + Na2SO4(aq)
2Cl(aq) + H2SO4(aq) — T2HCI(g) + SO4>(aq)

P Reaksionet e anionit té bromit, Br

Reaksionet karakteristike t€ anioneve té€ bromit (Br™) kryhen me tretésirat ujore t& bromurit té
natriumit (NaBr) ose bromit t€ kaliumit (KBr). Tretésirat ujore té anioneve té bromit jané té

pangjyré.
| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO5

Gjaté reaksionit t& anioneve té bromit me AgNO;, formohet precipitat i verdhé i zbehté i
bromitit t& argjendit (AgBr).
KBr(aq) + AgNOs(aq) — VAgBr(s) + KNO3(aq)

Ag'(aq) + Br(aq) — VAgBr(s)

| Reaksioni me agjentét oksidues, ujin me klor, KMnQO,

Kur anionet e bromit reagojné me ujin me klor (tretésiré Cl, né ujé€), ato oksidohen né brom
elementar (Br,). Pér shkak t€ pranisé€ s€ Br,, tretésira ka njé ngjyré té€ verdhé t€ zbehté.

2KBr(aq) + TCla(g) — Bra(l) + 2KCl(aq)

Reaksioni zhvillohet né prani té€ acidit sulfurik dhe bromi elementar nxirret me kloroform
(CHCI,). Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar anionet e bromit.

Procedura: 3-4 pika acid sulfurik (H,SO,), 1em?® kloroform (CHCl;) dhe 3-4 pika ujé
me klor (Cl) i shtohen 1cm? tretésiré té testuar (KBr). Provéza tundet fuqishém. Nése
anionet ¢ bromit jané t€ pranishme né tretésiré, shtresa organike ngjyroset né t&€ verdhé
ose t& verdhé-kafe, né varési t€ pérqendrimit t€ saj.

Elementet halogjene (F, Cl, Br dhe I) q€ jan€ né grupin e shtatémbédhjeté né tabelén
O periodike ndryshojné sipas vetive t€ tyre t& oksidimit, t€ cilat zvogélohen ndérsa zbresin né

grup. Kjo do té thoté qé ¢do element mund t& zhvendos€ elementin poshté tij né grup nga
) komponimet e tij.

P Reaksionet e anionit jodid, I

Reaksionet karakteristike t€ anioneve jodide (I7) kryhen me treté€sirat ujore t€ jodurit t&
natriumit (Nal) ose jodur kaliumit (KI). Tretésirat ujore t€ anioneve jodide jané té€ pangjyre.
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| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO;

Gjaté reaksionit t&€ joneve jodur me AgNO;, fitohet nj€ precipitat i verdhé 1 lehté 1 jodidit t&
argjendit (Agl).
Kl(aq) + AgNOs(aq) — vAgl(s) + KNOs(aq)

Ag'(aq) +I(aq) — VAgI(s)

Reaksioni me ujin me klor, tretésiré€ e Cl, n€ ujé

Gjaté njé reaksioni kimik me ujin me klor, anionet e jodit oksidohen né jod elementar (I,), né
prani té acidit sulfurik. Jodi elementar i pérftuar nxirret me kloroform (CHCl;), nga I, shtresa
organike €shté me ngjyré vjollc€. Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar anionet jodide.

2KI(aq) + TCla(g) — L(1) + 2KCl(aq)

Nése njé tepricé e ujit me klor i shtohet sistemit té reaksionit, jodi oksidohet né jod (I0°"),
duke humbur ngjyrén vjollce. N€ rastin kur jonet e bromit jané€ t€ pranishém, shtresa organike
€shté e ngjyrosur né t& verdhé-kafe. Me ndihmén e kétij reaksioni, jonet ¢ bromit mund t&
zbulohen kur jonet e jodit jané njékohé&sisht t€ pranishém né tretésire.

Reaksioni me nitratin e plumbit (1), Pb(NOs3),

Jonet e jodit me Pb(NOs3), formojné njé precipitat té verdhé té jodidit t&€ plumbit (II) (Pbl,).
2KI(aq) + Pb(NO3)2(aq) — YPbIx(s) + 2KNOs(aq)
Pb*"(aq) + 2I(aq) — Y Pbla(s)
Nése precipitati Pbl, rikristalizohet, fitohen kristale t€ verdhé t& art€. Ky reaksion kimik

pérdoret pér t€ identifikuar anionet jodide.

Rikristalizimi &sht€ proceduré né té€ cilén substancat kristalore treten né ujé dhe mé pas
O treté€sira qé rezulton ftohet gradualisht pér t€ formuar kristale t€ rregullta. Kjo proceduré
Q@  DPérdoret kryesisht pér pastrimin e substancave kristalore. Papastértité treten gjaté ngrohjes
dhe mbeten né tretésiré.

P Reaksionet e anionit sulfid, S2~

Reaksionet karakteristike té anioneve sulfide (S?7) kryhen me tretésirat ujore té sulfurit té
natriumit (Na,S). Tretésirat ujore t€ anioneve sulfide jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO3

Gjaté reaksionit t€ anioneve sulfide me AgNOs, formohet precipitat i zi 1 sulfurit t€ argjendit
(Ag,S). Precipitati tretet né acid nitrik t€ holluar, me ngrohje.

Na,S(aq) + 2AgNOs(aq) — VAS(s) + 2NaNO;3(aq)
2Ag'(aq) + S*(aq) —> YAS(s)
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Reaksioni me acidin klorhidrik, HCI

Gjaté reaksionit t€ anioneve sulfide me HCI, lirohet sulfuri 1 hidrogjenit (H,S) né€ gjendje
agregati t€ gazté. Gazi ka nj€ eré t€ pakéndshme veze té kalbur. Reaksioni mund t& kryhet
edhe me acid sulfurik t& holluar.

Na»S(aq) + 2HCl(aq) — TH2S(g) + 2NaCl(aq)
2H'(aq) + S*(aq) —» TH:S(g)
Ky reaksion pérdoret pér té identifikuar jonet sulfide.

| Reaksioni me acetatin e plumbit (11), (CH;COO),Pb

Gjaté reaksionit t€ anioneve sulfide me (CH;COO)2Pb, formohet precipitat i zi i sulfurit té
plumbit (II) (PbS).
NasS(aq) + (CH3COO),Pb(aq) — +PbS(s) + 2CH3COONa(aq)
Pb*(aq) + S>(aq) — YPbS(s)

| Reaksioni me sulfat kadmium, CdSOy,

Gjaté reaksionit t& anioneve sulfide me CdSO,, formohet precipitat i verdhé i sulfurit té
kadmiumit (CdS). Ky reaksion zhvillohet n€ mjedis t& dobét acid.

NaxS(aq) + CdSO4(aq) — VCdS(s) + NaxSO4(aq)
Cd*"(aq) + S*(aq) — L CdS(s)

Reaksionet pér analizén cilésore té anioneve té tjera té grupit té paré analitik (Br, I" dhe S?°)
kryhen né ményré t€ ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén e analizés cilésore t&€ anionit t&
Q@  klorurit (CI").

Metoda e analizés cilésore té njé tretésire qé pérmban anione kloride (CI°)
Enét: Njé raft me epruveta
Kimikatet: HCI (tretésiré e zgjidhur), AgNO3;, KMnO,, H,SO,.

Procedura: Tretésira e provés (HCI) éshté né njé provéz. Nj& véllim i vogél i tretésirés s€
testuar (rreth 1 mL) merret né€ njé provéz t€ pastér pér t€ kryer ¢do reaksion kimik.
Reagentét nuk duhet t€ shtohen drejtpérdrejt né tub me tretésirén e provés t€ marré pér
analiz€. Nga ajo tretésiré, pjes€ mé t€ vogla merren n€ njé epruveté tjetér né té cilén ¢do
reaksion kimik kryhet vegmas.

Reaksioni me nitrat argjendi (AgNO3): Rreth 1 mL e tretésirés sé€ testuar (HCl) merret né
nj€ epruvetg t€ pastér, sé€ cilés i shtohen 5-6 pika AgNOs, ku formohet precipitat i bardhé
i klorurit té argjendit AgCl. Provéza me precipitat lejohet t€ géndrojé né ajér. Nén
veprimin e drit€s, precipitati i bardh€ i klorurit t& argjendit do té errésohet pér shkak té
argjendit koloidal t€ formuar.

Precipitati i klorurit t€ argjendit shpérndahet me hidroksid amoniumi. M€ pas né tretésiré
shtohen disa pika acid nitrik. Formohet pérséri njé precipitat i bardhg, i cili éshté déshmi
e pranis€ s€ anioneve té klorurit.

Reaksioni me permanganat kaliumi (KMnQO,): Rreth 1 mL tretésiré testuese (HCI)
merret n€ njé provéz t€ pastér né té cilén shtohen 5-6 pika té reagentit KMnQ,. Si
rezultat i reaksionit me KMnQy,, formohet klor i gaztg.
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Ky reaksion kimik duhet t€ kryhet n€ njé tret€s sepse klori &shté njé gaz helmues.
Léshimi i klorit t€ gazté vérehet si rezultat i njé ngjyre t€ verdhé-jeshile.

Reaksioni me acid sulfurik (H,SO,4): Rreth 1 mL e tretésir€s sé testuar (HCI) merret né
njé epruveté t€ pastér, s€ cilés i shtohen rreth 5-6 pika té reagentit H,SO,. Si rezultat i
reaksionit me H,SO, formohet klorur hidrogjeni i gazté. Pér t€ vértetuar formimin e
klorurit t€ hidrogjenit, letér lakmusi blu e njomur n€ ujé sillet prané hapjes sé epruvetés.
Kur bie né kontakt me gazin e l€shuar nga provéza, letra blu e lakmusit ndryshon ngjyrén
né t€ kuge.

Reaksionet e anioneve té grupit té dyté analitik

Grupi 1 dyté analitik i anioneve pérfshin:
— anion sulfat (SO42); S0F €Oy POy Cy07
— anion karbonat (CO3?");
— anion fosfat (PO4*);
— anion oksalat (C,042);

Anionet nga grupi i dyt€ me klorur bariumi (BaCl,) dhe
nitrat argjendi (AgNO;) formojné precipitate t€ tretshme né
acid nitrik t€ holluar. Pérjashtim bén anioni sulfat Figura 2.15 Anionet e
(SO4%), i cili me nitratin e bariumit (Ba(NQOs),) formon grupit té dyté analitik
precipitat véshtiré té tretshém t€ sulfatit t& bariumit (BaSQ,),

dhe me nitratin e argjendit (AgNQO;), formon precipitat t€ sulfatit t€ argjendit (Ag,SO,).
Precipitati i Ag,SO4 formohet vetém né rastin kur pérqendrimi i joneve SO4> né tretésiré
éshté 1 larté.

P Reaksionet e anionit sulfat, SO~

Reaksionet karakteristike té€ anioneve sulfate (SO427) kryhen me tretésirat ujore té sulfatit té
natriumit (Na,SO,). Tretésirat ujore té€ anioneve sulfate jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO3

Anionet sulfate me AgNO; formojné precipitat t€ bardhé t€ sulfatit t€ argjendit (Ag,SO,). Pér
té formuar precipitat, punoni me njé zgjidhje prové me pérqendrim té larté.

Na»S04(aq) + 2AgNOs(aq) — YAg2S04(s) + 2NaNOs(aq)
2Ag"(aq) + SO4>(aq) — Ag2SO4(s)

Reaksioni me klorur bariumi, BaCl,

Gjaté reaksionit t€ joneve sulfate me BaCl,, formohet precipitat 1 bardhé i sulfatit t& bariumit.
Na»S04(aq) + BaCla(aq) — +BaSOa(s) + 2NaCl(aq)
Ba’"(aq) + SO4>(aq) — {BaSO4(s)
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Precipitati nuk tretet né ujé, as né acide minerale. Pér t€ tretur precipitatin, ai fillimisht
shndérrohet né karbonat me ngrohje, me karbonat natriumi (Na,COs;). Pastaj karbonati 1
bariumit (BaCOs), 1 cili éshté precipitat i bardhé, tretet né acid acetik. Ky reaksion kimik
pérdoret pér té identifikuar anionet sulfate.

P Reaksionet e anionit karbonat, CO;2~

Reaksionet karakteristike t€ anioneve karbonate (COs?") kryhen me tretésirat ujore té
karbonatit t€ natriumit (Na,COs). Tretésirat ujore t&€ anioneve karbonate jané t€ pangjyreé.

Reaksioni me klorur bariumi, BaCl,

Gjaté reaksionit t€ joneve karbonat me BaCl,, formohet precipitat voluminoz i bardhé i
karbonatit t€ bariumit (BaCOs). Precipitati tretet né acide minerale dhe né acid acetik.
Na»COs(aq) + BaCla(aq) — +BaCOs(s) + 2NaCl(aq)

Ba%*(aq) + CO3*(aq) — YBaCO;(s)

| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO;

Gjaté reaksionit t€ anioneve karbonate me AgNO;, formohet precipitat i bardhé i karbonatit
té argjendit (Ag,CO;). N&é géndrim, precipitati merr ngjyré té verdhé, sepse karbonati
dekompozohet né oksid.

Na,COs(aq) + 2AgNOs(aq) — YAg2CO;3(s) + 2NaNO;s(aq)

2Ag*(aq) + COs>(aq) — Ag2COs(s)

Reaksioni me acidet

Acidet mé té€ forta se acidi karbonik e zhvendosin até nga kripérat e tij. Prandaj, nése HCl
shtohet né tretésiré t& karbonatit t€ natriumit (Na,COs), do té formohet dioksidi i karbonit
dhe uji.

Na»COs(aq) + 2HCl(aq) — 2NaCl(aq) + TCOx(g) + H20(1)

Nése gazi i ¢liruar futet né tretésiré t€ hidroksidit t€ bariumit (Ba(OH)2) ose hidroksidit té
kalciumit (Ca(OH),), tretésira béhet e turbullt ndérsa formohen karbonatet pérkatése (CaCO;
ose BaCO;). Ky reaksion pérdoret pér t€ identifikuar anionin karbonat.

COx(g) + Ba(OH)a(aq) — $BaCOs(s) + H.0(1)

P Reaksionet e anionit fosfat, PO~

Reaksionet karakteristike té anioneve té fosfatit (PO,*") kryhen me tretésirat ujore té
hidrogjenfosfatit t€ natriumit (Na,HPO,). Tretésirat ujore t€ anionit fosfat jané t&€ pangjyre.
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| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO;

Anionet e fosfatit reagojné me AgNO; pér t&€ formuar precipitat t€ verdhé t& fosfatit t&
argjendit (AgzPO,). Precipitati tretet n€ acid nitrik (HNO;) dhe né hidroksid amoniumi
(NH4OH).
2Na,HPO4(aq) + 3AgNOs(aq) — VAgsPO4(s) + 3NaNOs(aq) + NaH,PO4(aq)
3Ag'(aq) + POs*(aq) — AgsPOu(s)

| Reaksioni me klorur bariumi, BaCl,

Gjaté reaksionit t&€ anioneve té fosfatit me BaCl,, formohet precipitat 1 bardhé i
hidrogjenfosfatit t€¢ bariumit (BaHPO,). Precipitati tretet né acide minerale dhe né acid
acetik.

Na;HPO4(aq) + BaCla(aq) — ¥BaHPO4(s) + 2NaCl(aq)

Ba’*(aq) + HPO4s (aq) — {BaHPO4(s)

| Reaksioni me molibdatin e amoniumit, (NH4),MoQOy,

Anionet fosfate me (NH4)>MoO4; né prani t€ HNO; té€ koncentruar formojné precipitat
kristalor t€ verdhé t€ molibdatit t€ fosfatit t€ amonit (NH;);PO4-12Mo00O;).

H3POs(aq) + 12(NH4)2MoO4(aq) + 21HNOs(aq) — +(NH4)3:PO4-12MoOs(s) +
21NHsNOs(aq) + 2H,0(1)

Ky reaksion pérdoret pér t€ identifikuar anionet fosfat.

P Reaksionet e anionit oksalat, C,0,42"

Reaksionet karakteristike t€ anioneve oksalate (C,04%7) kryhen me tretésirat ujore té oksalatit
té amonit ((NH4),C,0,). Tretésirat ujore t€ anioneve oksalate jané t€ pangjyre.

| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO;

Jonet e oksalatit reagojné me AgNO; pér té& formuar precipitat t€ bardhé t€ oksalatit té
argjendit (Ag,C,0,), 1 cili éshté i tretshém né acid nitrik.

(NH1)2C204(aq) + 2AgNOs(aq) — +Ag2C204(s) + 2NH4NO;3(aq)
2Ag"(aq) + C2047(aq) — Ag2C204(s)

| Reaksioni me klorur bariumi, BaCl,

Gjaté reaksionit t€ joneve té€ oksalatit me BaCl,, formohet precipitat i bardh€ 1 oksalatit t&
bariumit (BaC,0,). Precipitati tretet né acid acetik gjaté ngrohjes.

(NH4)2C204(aq) + BaCla(aq) — ¥BaC204(s) + 2NH4Cl(aq)
Ba’(aq) + C204>(aq) — YBaC204(s)
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Reaksioni me permanganat kaliumi, KMnQOy

Me KMnO, né njé mjedis acid (H,SO,4) anionet e oksalatit oksidohen né¢ CO,, ndérsa
tretésira e purpurt e KMnO, ¢ngjyroset. Pér té€ kryer kété reaksion kimik kérkohet ngrohje e
lehtg.

2KMnOs(aq) + 5H2C204(aq) + 3H2S04(aq) — 2MnSOs(aq) + T10COx(g) + K2SO4(aq) +
8H20(1)

Reaksioni me KMnO, pérdoret gjithashtu pér té identifikuar anionet oksalate.

Reaksionet pér analizén cilésore té anioneve nga grupi i dyté analitik (SO4>~, CO32~, PO dhe
C,04%) kryhen né ményré té ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén pér analizén cilésore té
19) anionit t€ klorurit (CI7) nga grupi i paré€ analitik.

Reaksionet e anioneve té grupit té treté analitik

Grupi i treté analitik pérfshin anionet e méposhtme: NO; - NO; - CH,COO!

— anion nitrati (NO®");
— anion nitrit (NO%);
— anion acetat (CH;COO".

Anionet nga grupi i tret€ nuk formojné precipitate me nitratin e
argjendit (AgNOs3), dhe me klorurin e bariumit (BaCl,).

Figura 2.16 Anionet e
grupit té tret€ analitik

P Reaksionet e anionit nitrat, NO3~

Reaksionet qé pérfshijné anionet e nitrateve (NO?") kryhen né tretésirat ujore té nitratit té
kaliumit (KNO;) ose nitratit t&€ natriumit (NaNOs). Tretésirat ujore té kétyre kripérave jané té

pangjyre.
| Reaksioni me sulfat hekuri(11), FeSO,

Anionet e nitratit gjaté njé reaksioni me tretésiré té ngopur t€ FeSO4 né€ prani té€ acidit
sulfurik t€ koncentruar (H,SOy4) reduktohen né monoksid azoti (NO). Oksidi nitrik lidhet me
FeSO, dhe formon pérbérjen mononitrosiliron (II) sulfate ([Fe(NO)]SO,4). Ky pérbérés
vérehet né epruvetén si nj€ unaz€ me ngjyré kafe.

2NaNO;(aq) + 6FeSO4(aq) + 4H2S04(aq) — T2NO(g) + 3Fex(SO4)3(aq) + NaxSOas(aq) +
4H>0(1)

TNO(g) + FeSO4(aq) —[Fe(NO)]SO4(aq)
Ky reaksion pérdoret pér identifikimin ¢ joneve NO*".

Procedura: Disa pika H,SO,4 t€ koncentruar i shtohen me kujdes dhe ngadalé 1 mL
tret€sir€ té testuar (NaNO;) pérgjaté mureve té epruvetés. Pastaj shtohet gradualisht nga
tret€sira ¢ ngopur ¢ FeSO,4. Kjo zgjidhje duhet té pérgatitet menjéheré para pérdorimit.
Njé unazé kafe prej [Fe(NO)]SO, formohet né€ sipérfagen kufitare ku zhvillohet
reaksioni kimik.
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Reaksioni me difenilaminé, C¢Hs — NH — C4Hs

Gjaté reaksionit t& joneve té nitratit me difenilamin€, formohet pérbérje komplekse me ngjyré
blu intensive. Ky reaksion kimik mund t€ pérdoret pér identifikimin e joneve té nitriteve, né
rast se nuk ka jone té tjeré q€ japin té€ nj€jtin produkt (nitritet, kromatet).

S e OO O

P Reaksionet e anionit nitrit, NO?~

Reaksionet qé pérfshijné anionet e nitritit (NO?") kryhen né tretésirat ujore té nitritit t&
natriumit (NaNQ,). Tretésirat ujore t€ kétyre kripérave jané t€ pangjyre.

| Reaksioni me nitrat argjendi, AgNO3

Gjaté reaksionit t€ anioneve t€ nitriteve me AgNO;, formohet precipitat i bardhé i nitritit té
argjendit (AgNO,). AgNO, shpérndahet né nitrite alkaline (NaNO,), duke formuar pérbérje
komplekse natriumi dinitritoargentate.

NaNOz(aq) + AgNOs(aq) — i«AgNOz(s) + NaNO3s(aq)
JAgNOx(s) + NaNOx(aq) — Na[Ag(NO2)2](aq)

Reaksioni me jodur kaliumi, KI

Anionet e nitriteve oksidojné anionin jodid (I") n€ jod elementar né prani té acidit sulfurik.
Jodi elementar vértetohet me tretésiré niseshteje. Me amilazén (njé€ nga polimeret e niseshtés)
jodi formon pérbérje komplekse me ngjyré blu té errét.

2HNO»(aq) + 2KI(aq) + 2H2S04(aq) — L(aq) + 2KHSO4(aq) + T2NO(g) + 2H,0(1)

P Reaksionet e anionit acetat, CH;COO~

Reaksionet g€ pérfshijné€ anionet acetate (CH3;COO™) kryhen né tretésirat ujore té acetatit t&
natriumit (CH;COONa). Tretésirat ujore té kétyre kripérave jané t€ pangjyré.

| Reaksioni me klorur hekuri (111), FeCl;

Gjaté reaksionit t& anioneve acetate me FeCls, formohet tretésiré e kuge e acetatit t&€ hekurit
(IIT) ((CH3COO0);Fe).

3CH3COONa(aq) + FeClz(aq) — (CH3COO)sFe(aq) + 3NaCl(aq)
3CH3;COO (aq) + Fe**(aq) — (CH3COO);Fe(aq)
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Reaksioni me acide té forta

Acidet e forta zhvendosin acidin acetik (CH;COOH) nga kripérat e tij, gj€ q€ mund t€ ndihet
nga era karakteristike.

CH3COONa(aq) + HCl(aq) — CH3COOH(aq) + NaCl(aq)
CH3COO (aq) + H'(aq) —CH3COOH(aq)

Reaksioni me etanol (alkool)

Gjaté reaksionit kimik té joneve t€ acetatit me etanol (C,HsOH) né€ prani t€ acidit sulfurik t&
koncentruar, formohet ester (acetat etilik), njé pérbérje organike me eré€ t€ kéndshme.

2CH3COONa(aq) + H2SO4(aq) — 2CH3COOH(aq) + NaxSO4(aq)
CH3COOH(aq) + C2HsOH(aq) — CH3COOC;Hs(aq) + H20(1)

Procedura: Vendosni rreth 2 mL etanol né provéz dhe shtoni 2 mL acid acetik. Pastaj
gradualisht shtohet acidi sulfurik i koncentruar. Provéza nxehet deri né€ valé dhe mé pas
pé€rmbajtja e saj hidhet né njé goté me ujé€ t€ ftohté. Nése ka acid acetik, do t€ ndihet njé
eré e kéndshme e acetatit té etilit.

O Reaksionet pér analizén cilésore té anioneve nga grupi i treté analitik (NO?*", NO~ dhe
CH;COO"” kryhen né ményré té ngjashme si¢ shpjegohet né procedurén pér analizén cilésore
Q  t& anionit t& klorurit (C17) nga e para. grup analitik.

Ndotja e mjedisit dhe aplikimet e joneve dhe komponimeve té tyre

Kationet dhe anionet luajné nj€ rol shumé t€ rénd€sishém né jetén e njeriut sepse nga njéra
ané jané t€ nevojshme pér funksionimin e duhur t€ organizmit t&€ njeriut dhe nga ana tjetér
gjenden né nj€ pérqindje t€ madhe né mjedis, disa prej tyre. si 1€éndé minerale t& nevojshme
pér rritjen dhe zhvillimin e biméve dhe t€ tjera si ndotés t&€ tokés dhe t&€ ujit qé ndikojné
negativisht né botén e gjallé. Pér t€ ruajtur ekuilibrin midis efekteve t€ dobishme dhe
pasojave negative t€ joneve, duhet t€ njihen vetité e tyre dhe vetité e pérbérjeve té tyre.

Disa jone jané shumé t€ réndésishém pér funksionimin e duhur t€ trupit t€ njeriut. Pér
shembull, jonet e natriumit (Na*) dhe kaliumit (K), t€ cilét klasifikohen né grupin e gjashté
té kationeve, jané t€ nevojshém pér t€ rregulluar sasiné e 1€ngjeve té trupit. K&éto katione jané
té pranishme né lloje té ndryshme té frutave dhe perimeve. Kationet e kalciumit (Ca®*) dhe
t€ magnezit (Mg?*) pérfshihen né pérbérjen e kockave dhe dhémbéve, por jané gjithashtu té
réndésishém pér proceset e transmetimit t€ sinjalit nervor, tkurrjen e muskujve etj. Kationet e
disa metaleve jan€ té pranishme né sasi shumé t€ vogla né trupin e njeriut, por ato kané njé
rol t& réndésishém pér funksionimin e duhur t€ tij. Ky grup pérfshin kationet e hekurit (II)
(Fe"), kromit (IT) (Cr?"), bakrit (IT) (Cu?*) dhe zinkut (Zn?").
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Kationet e shumé metaleve, sidomos nése pérgendrimi i tyre éshté i lart€, kané edhe efekte
negative né organizmin e njeriut sepse prania e tyre n€ mjedis rrit rrezikun e sémundjeve té
ndryshme. Ndikimi 1 kationeve t€ metaleve té rénda &shté vecanérisht 1 démshém. Metalet qé
kané njé dendési mé té madhe se 4 g/cm’® dhe njé masé atomike mé té madhe se 20
konsiderohen metale t€ rénda. Kationet e metaleve t€ rénda jané toksike edhe né€ pérgendrime
té uléta. Ato grumbullohen n€ mélgi, veshka, zemér dhe tru, duke démtuar funksionin e tyre.
Né grupin e metaleve té rénda t€ karakterizuara nga njé shkallé e larté toksiciteti béjné pjesé
bakri (Cu?"), kadmiumi (Cd*"), merkur (Hg?"), plumbi (Pb*"), kromi (Cr*"), nikel (Ni*"),
arseniku (As*"). dhe zink (Zn?"). Burimi kryesor i ndotjes sé mjedisit me Kkationet e
metaleve t€ rénda jané proceset industriale. Sot, pérgendrimi i larté i metaleve t€ rénda né
lumenj, ligene dhe dete éshté problem serioz pér té cilin po b&hen pérpjekje t&€ shumta pér ta
tejkaluar. N€ disa zona, metalet e rénda jan€ gjithashtu t€ pranishme né toké dhe kané€ ndikim
té madh né rritjen dhe cilésin€ e kulturave té kultivuara né até toké. Njerézit thithin metale té
rénda pérmes ujit dhe pérmes zinxhirit ushqimor. Problemi i ndotjes nga metalet e rénda
€shté shumé serioz, jo vetém sepse ato kané efekt t€ démshém pér njerézit, kafshét dhe bimét,
por edhe sepse nuk dekompozohen dhe géndrojné né€ mjedis pér njé kohé t&é gjaté. Ndér
kationet e metaleve té rénda mund té vegohen kationet ¢ plumbit (Pb*"), merkurit (Hg?")
dhe kadmiumit (Cd?"). Kéto katione jané shumé toksike edhe kur jané té pranishme né
pérgendrime t€ vogla. Burimet kryesore té ndotjes sé mjedisit me plumb (Pb*" jané disa
procese industriale (prodhimi i baterive dhe akumulatoréve t€ plumbit, industria e gelqit dhe
geramikés, et].), gypat e ujit t€ béré nga lidhjet e plumbit, mbetjet e bojé€s etj. Prania e plumbit
né trupin e njeriut shkakton démtim té funksionit t€ veshkave, garkullimit t& gjakut dhe
sistemit nervor.

Merkuri gjendet né njé numér t€ madh pérbérjesh inorganike dhe organike. Disa prej tyre
treten né€ uj€. Dy lloje t€ kripérave t€ merkurit gjenden né natyré, merkuri (I) dhe merkur (II).
Kripérat e merkurit (I) jané t€ tretshme né€ ujé dhe €shté shumé e lehté t€ grumbullohen né
uj€ dhe toké ku mé pas reduktohen né¢ merkur elementar. Organizmat e gjallé pérmes ujit té
pijshém mund té€ vijn€ lehtésisht né kontakt me merkurin e grumbulluar né ujé. Njé nga
problemet mé serioze me té cilat ballafaqohet njeriu €shté ndotja e peshqve me merkur sepse
népérmjet konsumimit t€ tyre futet dhe grumbullohet n€ organizmin e njeriut. Kadmiumi
(Cd?*") ¢lirohet né mjedis gjaté pérdorimit té plehrave fosfatike, nga industria e prodhimit té
baterive nikel-kadmium, djegia e mbetjeve plastike dhe mbetjeve qé pé€rmbajné bateri me
bazé kadmiumi, etj. Pérgendrimi i lart€ i kadmiumit n€ trupin e njeriut mund té shkaktojé
démtim té funksionit t€ veshkave dhe ky metal konsiderohet gjithashtu kancerogjen dhe
gjithnjé e mé shumé shmanget pérdorimi i kripérave té tij.

Prania e kationeve n€ mjedis shoqérohet me praniné e anioneve sepse ato sé bashku me
kationet hyjn€ né pérbérjen e kripérave. Anionet gjithashtu kané ndikim né ndotjen e mjedisit
dhe né cilésin€ e jet€s njerézore. Késhtu, pér shembull, anionet e klorurit (CI") kané disa
funksione té€ ndryshme, mé t€ réndésishmet prej t€ cilave jané neutralizimi i ngarkesés
pozitive nga kationet dhe ruajtja e ekuilibrit acido-bazik.
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Anionet e fosfatit pérfshihen né€ pérbérjen e eshtrave, por roli i tyre né proceset e marrjes sé
energjisé nga ushqimi nuk &sht€ mé pak i1 réndésishém. Pérve¢ kétyre anioneve, duhet té
pérmenden karbonatet (COs%"), hidrogjen karbonatet (HCO?"), fluoridet (F-), jodet (I") dhe té
tjera, té€ cilat jané t&€ nevojshme pér funksionimin e miré t€ organizmit t& njeriut.

Disa elementé kimiké jané t& nevojshém pér rritjen e biméve. N¢ toké, kéto elemente gjenden
né formén e kationeve dhe anioneve pérmes té cilave bimét furnizohen me sasiné e
nevojshme t€ njé elementi t€ caktuar. Késhtu, pér shembull, azoti né toké gjendet si jon
amoniumi (NH*") ose né formén e nitrateve (NO*). Fosfori €shté né formén e fosfateve
(PO4*), hidrogjenfosfateve (HPO4?>") dhe dihidrogjenfosfateve (H,PO*). Pér té rritur
rendimentin ¢ biméve dhe pér t€ shmangur grumbullimin e panevojshém t€ joneve né toké,
€shté e nevojshme té€ dihet lloji dhe pérgendrimi 1 joneve g€ nevojiten pér njé kulturé t&
caktuar bimore. Kéto jané vetém disa shembuj té shkémbimit t€ joneve dhe pérbérjeve té tyre,
si dhe ndikimi i tyre né ndotjen e mjedisit.
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PYETJE DHE DETYRA

1. Ng& sa grupe dhe sipas ¢faré kriteresh b&het ndarja e anioneve?

2. Né cilin grup analitik b&jné pjesé anionet e méposhtm: CO3>", CI', PO4*~, §, NO;3",
C204%7, Br, (H;COO™, NO; dhe COs*. Cili prej tyre formon precipiton me
AgNO3? Plotésoni tabelén:

Grupi Anioni Precipiton me AgNO;
E para
E dyta
E treta

3.Plotésoni tabelén:

Reagent/precipitat CI Br I S
AgNO;
Ngjyra e precipitatit

4. Gjaté reaksionit t& anioneve S?>” me acetat t&€ plumbit (II) fitohet precipitat i zi.
Shkruani ekuacionin e reaksionit. A mund t€ shérbejé ky reaksion pér t€ identifikuar
jonet S2—7?

5. Cili éshté produkti i reaksionit té joneve C- me acidin sulfurik? Shkruani ekuacionin.

6. Cfaré éshté uji me klor? A &shté e mundur té reagohet "-jonet me ujin me klor?
Shkruani ekuacionin.

7. Plotésoni tabelén:

SO4* COz* PO4 Cr,04>

AgNO;

ngjyra e sedimentit

BaCl;

ngjyra e sedimentit

>

Shkruani ekuacionin pér reaksionin e joneve NO*~ me sulfat hekuri(II).

9. Nitriti 1 argjendit €shté precipitat 1 bardhé qé tretet né nitritet alkaline. Shkruani
ekuacionet e formimit dhe disocimit s€ tij.

10. Acetati 1 hekurit (IIT) €shté tretésiré e kuge. Si pérftohet dhe pér t€ vértetuar se cili

anion pérdoret?
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PERMBLEDHJE

Reagentét (reagentét e pérgjithshém) jané tretésira ujore té substancave qé pérdoren pér té
tretur substancat e ngurta, pér té rregulluar aciditetin e mjedisit, pér t€ laré sedimentet et;.

Reagentét e grupit jané tretésira té acideve, bazave ose kripérave me té cilat njé grup i
caktuar jonesh (katione dhe anione) formon pérbérje t&€ dobét té tretshme té€ quajtur precipitat
(s, 1 ngurté).

Reagentét identifikues (reagentét karakteristiké) jané reagjent€ q€ pérdoren pér identifikimin
e kationeve dhe anioneve né tretésirén e proveés.

Reagentét specifiké jan€ reagenté q€ formojné produkt me vetém njé kation.

Reaksionet e thata jan€ reaksione paraprake q€ vértetojné pranin€ e nj€ kationi né tretésirén e
testuar.

Reaksionet ujore jané reaksione kimike qé ndodhin né tretésirat ujore.

Reaksionet e precipitimit jané reaksione ndaj formimit t€ njé komponimi t€ pazgjidhshém né
ujé, 1 cili quhet precipitat (s, 1 ngurté).

Reaksionet oksido-reduktuese ose reaksionet redoks jané reaksione kimike né té cilat
shkémbehen elektronet.

Komponimet komplekse jané kripéra komplekse t€ pérbéra nga njé grup i jashtém (kation ose
anion) dhe njé jon kompleks q€ mund t€ jeté njé kation kompleks ose njé anion kompleks.

Reaksionet jonike jan€ reaksione ndérmjet joneve g€ zhvillohen né tretésirat ujore.

Kationet ndahen né gjashté grupe analitike n€ varési té tretshmérisé sé klorureve, sulfideve
dhe karbonateve t€ tyre né ujé.

Reagentét e grupit pér grupet analitike té kationeve jané: HCI pér grupin e paré€ analitik, H,S
pér grupin e dyté analitik, NH;OH pér grupin e tret€ analitik, (NH4),S pér grupin e
katért analitik, (NH4),CO; pér grupin e pesté analitik., pér grupin e gjashté analitik
reagent asnj€ grup.

Grupi i paré analitik pérfshin kationet: Ag*, Pb?", Hg,*".
Grupi i dyté analitik pérfshin kationet: sulfobazat (Cu?*, Hg?*, Pb?", Bi*") dhe acidet
sulfonike (Cd**, As**, Sb3*, Sn?").

Grupi i treté analitik pérfshin kationet: Fe?*, Fe3*, A3, Cr**.

Grupi i katért analitik pérfshin kationet: Ni**, Co?*, Zn?*, Mn?*.
Grupi i pesté analitik pérfshin kationet: Ca?*, Ba>*, Sr?",
Grupi i gjashté analitik pérfshin kationet: Na*, K*, Mg?*, NH*".

Anionet grupohen né tre grupe analitike né€ varési t&€ formimit t€ precipitateve me nitrat
argjendi (AgNOs) dhe klorur bariumi (BaCl,) dhe tretshméris€ s€ precipitateve né ujé dhe
acid nitrik.

Grupi i paré analitik pérfshin anionet: CI-, Br~, I dhe S*".
Grupi i dyté analitik pérfshin anionet: SO,2—, CO3%", PO,* dhe C,04%".
Grupi i treté analitik pérfshin anionet: NO3~, NO?>~ dhe CH;COO™.
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NJESIA MODULARE 3

ANALIZA KIMIKE KUANTITATIVE

Tretésirat
Koncepti 1 zgjidhjeve
Shprehja e pérbérjes sé tretésirave
Tretésirat holluese dhe pérzierése
Tretésirat e elektrolitit
Elektrolitet dhe shkalla e disocimit t¢
Konstantet e disocimit té elektrolitev
Produkt jonik i ujit
Treguesi 1 hidrogjenit
Indikatorét
Hidroliza e kripérave
Puferét
Produkti i1 tretshmérisé
Bazat e analizés sasiore
Gravimetria — parimet themelore
Véllimetrija — parimet dhe metodat
Metodat acido-bazike t& anali
Metodat e analiz€s oksido-re
Metodat véllimore té€ reshjev
Metodat kompleksometrike t
Metodat instrumentale té analizés
Spektrofotometria
Kolorimetria
Fotometria e flakés
Polarimetria
Refraktometria
pH-metria

Shumé reaksione kimike ndodhin né tretésiré, tretésirat pérdoren né procese té
ndryshme dhe kané njé réndési té madhe né jetén e pérditshme. Ajri gé thithim, pijet qé
pimé, aliazhet, uji i detit, ligenet, ¢aji té cilit i shtojmé sheqer, léngje trupore dhe shumé
shembuj té tjieré jané zgjidhje. Cfaré jané tretésirat, si pérgatiten, cilat jone jané té
pranishme né to duke tretur pérbérjet jonike, pér aplikimin, pérbérjen sasiore té tyre
dhe pér shumé koncepte té tjera qé lidhen me tretésirat do té mésoni né kété njési
modulare.






Analiza sasiore

3. ANALIZA KIMIKE KUANTITATIVE

SN Tretésirat

SR Nocioni tretésire

Cdo pérzierje pérbéhet nga dy ose mé shumé pérbérés. Pérbérja dhe vetité e pérzierjes mund
té ndryshojné dhe varen nga vetité e pérbérésve individualé, si dhe nga sasia e tyre
né pérzierje. NE varési té faktit nése sipérfaget kufitare midis pérbérésve té pérzierjes
jan€ té dukshme apo jo, pérzierjet mund té jené heterogjene dhe homogjene. Njé
pérzierje homogjene &shté pérzierje né€ té cilén nuk ka sipérfage kufitare midis pérbérésve
nga té cilat pérbéhet, domethéné pérzierja homogjene ekziston né njé faz€. Tretésirat
jané pérzierje homogjene t€ pérbéra nga grimca t€ tilla si atome, jone ose molekula té
vogla. Grimcat né tret€siré jané shumé té€ vogla (mé pak se 1 nm) dhe nuk mund té shihen as
me mikroskop.

Tretésirat jané pérzierje homogjene t€ pérbéra nga nj€ 1éndé té tretur dhe njé tretés.

Tretési éshté pérbérési q€ €shté€ i pranishém né njé sasi mé t€ madhe né tretésiré dhe nga i cili
varet gjendja e tij agregate. PErbérési qé tretet né tret€s quhet 1éndé e tretur.

Pér shembull, kur sheqeri (saharoza, C;,H»,0,;) tretet né ujé, fitohet njé tretésiré né té cilén
sheqeri éshté substancé e tretur, ndérsa uji €shté tretés. Tretésira €sht€ n€ gjendje agregate té
1éngét ashtu si uji q€ Eshté tretés. Njé shembull tjetér i tretésirés Eshté tretésira e pérftuar nga
tretja e pentahidratit t€ sulfatit t€¢ bakrit (II) (qimnon blu, CuSO, - 5H,0) né ujé. Né kété
shembull, CuSO, &shté substanca e tretur. Njé tretésiré e jodit €shté tretésiré e jodit (I) né
alkool, ku jodi &shté substanca e tretur dhe alkooli €shté tretés.

Disa solucione jané t€ pangjyré, t€ tilla si njé tretésiré e sheqerit né ujé, dhe té tjera jané me
ngjyré. Pér shembull, njé zgjidhje e gurit t€ kaltér né ujé €shté blu, njé tretésiré e klorurit té
hekurit (II1) €shté e verdhé dhe njé tretésiré e permanganatit t€ kaliumit éshté vjollcé.

CpH,0,,  CuSo, FeCl, KMnO,

Figura 3.1 Shembuj té tretésirave té sheqerit, gurit t€ kaltér, klorurit t€ hekurit (I11) dhe permanganatit t€ kaliumit

> Disa karakteristika té tretésirave:
)/' —  tretésira éshté pérzierje homogjene;
—  tret€sira €shté pérzierje homogjene;
— grimcat e tretésirés nuk shihen me sy té liré€;
— tretésirat jané t€ géndrueshme, pra 1é€nda e tretur nuk vendoset;
—  pérbérésit e tret€sir€s nuk mund t&€ ndahen me filtrim.
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P Gjendja agregate e tretésirave

Zakonisht né ¢do tretésiré tretési €sht€ i pranishém né sasi mé€ té madhe. Prandaj, gjendja
agregate e tretésirés varet nga gjendja agregate e tretésit.

Tretésirat mund t€ jené né gjendje t& gazte, t& 1€ngét dhe té ngurté.

Tretésirat né gjendje agregati té léngét jané tretésirat e substancave té ngurta, t€ léngéta dhe
té gazta né njé tretés q€ &shté né gjendje agregate t€ léngét. Késhtu pér shembull, kur
shpérndahen substanca té€ ngurta si kloruri i natriumit (NaCl) né uj€, pérftohet njé tretésiré né
té cilén substanca e tretur €shté NaCl, dhe tretés éshté uji. Tretésira Eshté né gjendje agregati
té léngét, ashtu si tretési. Tretésirat e substancave né ujé quhen tretésiré ujore. Po késhtu,
gjaté tretjes s€ gazrave né njé€ tretés té 1€ngét, tret€sira do t€ jeté n€ gjendje agregate t& 1€ngét.
Njé tretésir€ e oksigjenit né ujé €shté né gjendje agregate t€ 1€ngét, ashtu si tretési. N€ rastin
kur dy pérbérésit jané né€ gjendje agregate t€ 1éngét para tretjes dhe pérzihen né ¢farédo
raporti, si¢ shté shembulli me alkoolin dhe ujin, atéheré substanca q€ €shté e pranishme né
nj€ sasi mé t&€ madhe konsiderohet tretés.

Pércaktoni tret€sin dhe léndén e tretur né shembujt e méposhtém té tret€sirave né gjendje

' ? té agregatit té léngét:

t o a) pije t&€ gazuara
b) 15 mL ujé dhe 51 mL etanol (C.HsOH)
¢) 9% NaCl né ujé (tretésiré fiziologjike)

T€ gjithé gazrat jané t& tretshém né njéri-tjetrin, pérzierjet e gazit jané né t€ vérteté tretésira

né t€ cilat substanca e tretur dhe tretési jané gaze. Ato pérfaqésojné tretésirat né gjendje té
agregatit té gazté. Ajri, 1 cili pérbéhet nga rreth 18 gazra t€ ndryshém (azoti, oksigjeni,
argoni, dioksidi i karbonit, uji, metani etj.) éshté shembull tipik i njé tretésire né¢ gjendje
agregati t€ gazté. Njé shembull tjetér jané gazrat q€ pérdoren pér anestezi, raporti i tyre
pérshtatet me nevojat e pacientit

Ajri éshté pérzierje e gazrave né t€ cilén mbizotéron oksigjeni (21%) dhe azoti (78%).

f ? Pércaktoni tret€sin dhe 1éndén e tretur né ajér.

Tretésirat né gjendje agregate té ngurté mund t€ pérftohen duke shkriré substancat e ngurta
dhe duke i pérzier ato. Lidhjet q€ jané pérzierje t€ elementeve t€ ndryshém kimiké jané
shembuj té treté€sirave né gjendje t&€ ngurté agregate. P&r shembull, ¢eliku éshté aliazh hekuri
me njé pérqindje t€ vogél karboni. N& celik, karboni éshté substanca e tretur dhe hekuri éshté
tret€s. Dyllét jané gjithashtu tretésira né gjendje t€ ngurté agregate. Shumé bimé kané njé
shtresé dylli né gjethet e tyre q€ parandalon avullimin e ujit g€ pérmbajné, duke i mbrojtur
késhtu nga dehidratimi.

Tunxh pérbéhet nga 90% bakér dhe 10% zink, bronzi pérbéhet nga 90% bakér dhe 10%

D) kally
t o Pércaktoni tret€sin dhe 1€ndén e tretur n€ kéto lidhje.
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Meé té réndésishmet dhe mé t€ pérdorurat jané tretésirat n€ gjendje agregate té léngét. Ato
pérftohen duke tretur njé numér t€ madh substancash me gjendje agregate t€ ndryshme né
njé tretés q€ éshté né gjendje agregate té léngét.

P Tretésirat sipas sasisé sé 1éndés sé tretur

N¢ varési té sasisé s€ substancés sé€ tretur, tretésira mund té jeté:

— tretésiré€ e ngopur;

— tretésiré e mbingopur;

— tretésir€ e pangopur.
Njé tretésiré q€ pérmban sasin€ maksimale t& 1éndés s€ tretur né nj€ temperaturé dhe presion
té caktuar quhet tretésiré e ngopur.
Nése tretésirés s€¢ ngopur i shtohet mé shumé 1€nd€ e tretur, ajo nuk do t€ tretet, duke
rezultuar né njé tretésiré t€ mbingopur.

Njé tretésiré qé p€rmban njé sasi mé t€ madhe t€ 1€ndé€s s€ tretur se njé tretésiré e ngopur
quhet tretésiré e mbingopur.

Njé tretésir€é e mbingopur éshté e pagéndrueshme dhe substanca e tepért e tretur mund té
higet prej saj me precipitim dhe kristalizim. N& két€ ményré, treté€sira e mbingopur kalon né
njé tretésiré t€ ngopur. Substanca e ngurt€ e formuar gjaté reshjeve pérbéhet nga grimca té
vogla, ndérsa kristalet e formuara gjaté kristalizimit jané t€ médha dhe kané formé té rregullt.
Gjaté kristalizimit formohen kripéra kristalore ose hidrate Kkristalore, té cilat kané njé
numér t& caktuar molekulash uji né rrjetén e tyre kristalore. Shembuj té disa kripérave
kristalore jan€ dihidrati sulfat kalciumi (CaSO,4-2H,0), pentahidrati sulfat i bakrit (II)
(CuS0O4-H;0), dekahidrati  karbonat natriumi  (Na,CO;-10H,0), kromi(IlT)hidrati
(CrCl3-6H,0) (shumé) klorid kromi(IIT).

Njé tretésiré q€ pérmban njé sasi mé t&€ vogél t€ 1€ndEs s€ tretur se njé tretésir€ e ngopur quhet
tretésiré e pangopur. Edhe substanca e tretur mund té shpérndahet né tretésirén e pangopur.

P Tretshméria

Tretshméria €shté vetia e substancave té ngurta, t€ 1éngéta dhe t€ gazta pér t'u tretur né€ njé
tretés né€ gjendje t€ ngurté, t€ 1éngét ose t& agregatit t€ gazté€. Substanca té€ ndryshme kané
tretshméri t€ ndryshme né njé tretés té caktuar né t€ njéjt€n temperaturé. Mé té pérdorurat
jané tretésirat né t€ cilat tretési €shté né€ gjendje agregate t€ 1€ngét dhe substanca e tretur éshté
e ngurté. Nj€ shembull i till€ jané tretésirat e pérbérjeve jonike né ujé.

Komponimet jonike jané, si¢ sugjeron emri i tyre, komponime né té cilat blloget ndértuese
jan€ jonet (kationet dhe anionet). Jonet jané té rregulluar sakté né rrjetén kristalore té
pérbérjeve jonike, késhtu qé ato jan€ né gjendje t€ ngurté agregate. Njé shembull tipik i
pérbérjeve jonike jan€ pothuajse té gjitha kripérat.

Cka ndosh gjaté tretjes sé komponimeve jonike né ujé?
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Komponimet jonike treten né tretés polare, si uji. Kur njé pérbérje jonike tretet né ujé,
molekulat e ujit t€rheqin jonet. Nése forca térheqése midis joneve dhe molekulave t&€ ujit
€sht€ mjaft e madhe pér té thyer lidhjen jonike qé mban jonet sé bashku, atéheré pérbérja
jonike shpérndahet n€ uj€. Jonet largohen nga rrjeta kristalore dhe shpérndahen né té gjithé
yjin. Fundi pozitiv i molekulés s€ ujit (hidrogjeni) té€rheq jonet (anionet) t€ ngarkuar
negativisht t€ pérbérjes jonike, ndérsa fundi negativ i molekulés sé ujit (oksigjeni) té€rheq
jonet pozitive (kationet). Secili prej joneve €shté i rrethuar nga molekula uji q€ zvogélojné
forcén térheqése ndérmjet joneve. Procesi i tretjes sé€ klorurit t€ natriumit (NaCl) né ujé éshté
paraqitur né figurén 3.2. Jonet e natriumit dhe klorurit né tretésiré jané t€ rrethuar nga
molekula uji qé €shté tretési. Jone té till€ quhen té hidratuar.

@ o
@ N
@ Ho
@ 1o
@ on

Figura 3.2 Shpérndarja e NaCl né ujé, struktura kristalore e NaCl dhe jonet e hidratuar (Na*(aq)
dhe C1 (aq))

Pra, jonet e hidratuar jang€ jonet qé né tret€siré€ jané t€ rrethuar nga molekula uji q€ pérdoret si
tretés.

Nése né vend té ujit pérdoret nj€ tretés tjetér, at€heré jonet qé rrethohen nga molekulat e tretésit
quhen jone té tretur.

Tretshméria e substancave t€ ndryshme né njé tretés t€ caktuar &shté e ndryshme né t€ njéjtén
temperaturé. N& fakt, tretshméria e pérbérjeve jonike né uj€ varet nga forca e lidhjeve qé¢ mbajné
jonin sé& bashku né krahasim me forcén dhe forcat e pérfshira né molekulat e ujit dhe jonet e
formuara. Komponimet, si NaCl, treten plotésisht quhen komponime pak té tretshme, ndérsa
pérbérja me tretshméri t€ ulét, si sulfate dhe plumbit (IT) (PbSO,), treten vetém pjes€risht. Ato
quhen komponime pak té€ tretshme. Diagramet e paraqitura tregojné se tretshméria éshté né fakt
nj€ masé dhe sasia e nj€ pérbérési jonik n€ njé tretés specifik.
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Tretshméria (S, tretshméria) e njé 1énde t€ caktuar éshté sasia maksimale e substancés qé
mund t€ tretet n€ njé véllim té caktuar tretési, né njé temperaturé t€ caktuar.

Tretshméria zakonisht shprehet si gram 1€ndé t€ tretur né 100 mL ujé (ose 100 g ujé).
Substanca t€ ndryshme kané tretshméri t&€ ndryshme (Shtojca, tabela 3.2). Pér shembull,
tretshméria e NaCl né ujé éshté 39,12 g/100 mL, ndérsa tretshméria e klorurit t€ argjendit
(AgCl) éshté 0,0021 g/100 mL. Nga shembulli éshté evidente se tretshméria e NaCl &shté
shumé mé e larté né krahasim me tretshmériné e AgCl.

Né varési té sasisé sé substancés qé &shté tretur né njé tretés t& caktuar, tretésirat mund té
jené:

— holluar

— té koncentruara.

Tretésirat e holluara jané tretésira qé pérmbajné njé sasi té vogél t€ 1éndés sé tretur.
Tretésirat e koncentruara jané tretésirat qé pérmbajné njé€ sasi t€ madhe t€ tretésirés.

NE¢ tretésirat e holluara, nuk €shté arritur sasia maksimale e 1€ndés sé tretur g€ mund té€ tretet.
NE tretésirat e pérqendruara, sasia maksimale e 1éndés sé€ tretur €shté e tretur.

O Termat tretésiré e holluar dhe e koncentruar pérdoren kryesisht pér krahasim dhe nuk i
referohen pé€rgendrimit t& 1€nd€s sé tretur né tretésire.

P Faktorét qé ndikojné né tretshmériné

Tretshméria e substancave, pavarésisht nga gjendja e tyre agregate, varet nga:
— natyrén e substancés q€ do té tretet;
— temperatura;
— presioni.
Njé substancé e caktuar mund té tretet né njé tretés t&€ caktuar dhe nuk mund té tretet né njé
tjetér. Pér shembull, gjalpi nuk mund té tretet né ujé€, por mund t€ shpérndahet né€ vaj. Kjo
éshté pér shkak t€ lidhjeve ndérmolekulare qé ekzistojné midis tretésit dhe substancés sé
tretur. Tretshméria, si dhe shpejtésia e procesit t€ disocimit, varen nga nd€rveprimet e
méposhtme:
- substancé e tretur - tretés;
- substancé e tretur - substancé ¢ tretur;

- tretés - tret€s
Substancat qé kané lloje t€ ngjashme lidhjesh ndérmolekulare treten né njéra-tjetrén, prandaj

rregulli i tretshmérisé si tretet si. N& fakt, substancat me polaritet t&€ ngjashém jané té
tretshme né njéra-tjetrén. Pér shembull, komponimet jonike dhe polare (pérbérjet me lidhje
polare) treten né tretés polare, ndérsa pérbérjet jopolare (pérbérjet me lidhje jopolare) treten
né tretés jopolaré. Pér shembull, alkooli dhe uji, t€ cilat jan€ komponime polare, pérzihen né
¢do raport, sepse midis molekulave té tyre formohen lidhje hidrogjeni.
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Uji éshté tretés universal, sepse pér shkak té natyrés polare té¢ molekulave té tij, ai ka aftésiné
té shpérndajé njé numér té madh substancash t€ ndryshme. Pér shembull, pérbérjet jonike
(NaCl, KNOs;, CaCl,, etj.) qé pérbéhen nga jone, si dhe pérbérjet e pérbéra nga molekula
polare (NHj3;, CH;0H, etj.) treten miré né ujé, ndérsa substancat qé pérbéhen nga jo -
molekulat polare (C¢Hg, CsHys, etj.).

Né shumicén e rasteve, me rritjen e temperaturés, tretshméria e substancave jonike rritet.
Megjithaté, ka edhe substanca né té cilat tretshméria zvogélohet dhe né disa prej tyre nuk
ndryshon ndjeshém me rritjen e temperaturés.

Presioni né pérgjithési ndikon vet€ém né tretshmérin€ e gazeve, pasi ato kompresohen duke e
rritur at€. Pérkat€sisht, me rritjen e presionit, njé numér mé i madh i molekulave nga gazi
kalojné né fazén e léngshme, késhtu g€ véllimi i1 gazit zvogélohet, gjegjésisht rritet
tretshméria e tij.

Kur gazi reagon me tretésin, tretshméria e tij rritet. P&r shembull, tretshméria e oksigjenit né
(7 gjak éshté dukshém mé e larté se né ujé. Arsyeja pér két€ &shté se ¢do molekulé e
Q  hemoglobinés (Hb) lidh katér molekula oksigjeni i cili transportohet né€ t& gjitha qelizat dhe
merr pjes€ n€ metabolizém.
Hb + 40,2 Hb(02)4

P Efektet termike gjaté disocimit

Procesi i tretjes sé pérbérjeve jonike né ujé shoqérohet shpesh me shkémbim nxehtésie.
Domethéné, gjaté tretjes s€ substancave, mund té lirohet nxehtésia dhe si rezultat, tretésira qé
rezulton mund t€ nxehet. Ka shembuj kur gjaté tretjes sé€ njé 1énde té caktuar, tretésira e fituar
ftohet. Né rastin kur temperatura e tretésit ésht€ e ndryshme nga temperatura e tretésirés qé
rezulton, procesi 1 tretjes shogérohet me njé efekt termik. Procesi 1 disocimit mund t€ jeté:

— ekzotermike;
— endotermike.

Procesi né té€ cilin nxehtésia lirohet nga tretésira n€ mjedis quhet proces ekzotermik. Procesi
né t€ cilin njé tretésiré thith nxehtésiné nga rrethina quhet proces endotermik.

Procesi i tretjes s€ komponimeve g€ nuk jané jonike mund té pércillet edhe me efekte
termike. Pér shembull, kur hollohet acidi sulfurik i koncentruar (H,SO4) me uj€, procesi
€shté ekzotermik. Prandaj, kur hollohet njé sasi mé e madhe e H,SO,, treté€sira duhet t&
ftohet.

Kur hollohet acidi sulfurik, procesi éshté ekzotermik. Megenése dendésia e H,SO,4 €shté mé e
madhe se dendésia e ujit, duhet pasur kujdes gjaté hollimit t€ acidit n€ ményré qé ai t€ mos

O spérkat nga tretésira. Prandaj, fillimisht hidhet uji né got€ dhe mé pas acidi shtohet
gradualisht pérgjaté mureve té got€s dhe pérzihet.

Nuk duhet shtuar ujé né H,SO, t€ koncentruar.
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RAWAN Shprehja e pérbérjes sé tretésirave

Pér t€ shprehur né ményré sasiore pérbérjen e njé tretésire, Eshté e nevojshme té dihet sasia e
substancés sé tretur né€ njé véllim t& caktuar té tretésit. Pérbérja e tretésirave zakonisht
shprehet pérmes pérmasave dhe pérgendrimeve.

P Pérmasat

Me ndihmén e formulave matematikore &shté e mundur t€ llogariten pjesémarrjet (kryesisht
sipas masé€s ose véllimit) t&€ pérbérésve (tret€s dhe tretés) né tretésiré. Pje€marrjet jané sasi pa
dimension dhe shprehen si numra pa emér ose né pérqindje (%). Né formula, substanca e
tretur shénohet me B, ndérsa shkurtesa pér shénimin e tretésirés &shté p-p.

| Pérmasat e masés

Pér t€ llogaritur pjesémarrjen e mas€s s€ substancés s¢ tretur né tretésir€, éshté e nevojshme
té dihet masa e saj, si dhe masa e tretésirés. Masa e tret€sirés €shté shuma e masés sé
substancés sé tretur dhe masés sé tretésit.

m(B)
m(p—p)
m(p—p) = m(B) + m(tretés)

w(B) €shté pé€rmasa e masés sé€ tretésirés B, %
m(B) €sht€ masa e 1€ndés s¢ tretur
m(p—p) €shté masa e tret€sirés

w(B),, = 100

E njéjta formul€ zbatohet pér t€ llogaritur edhe pjes€émarrjen e masés s€ tretésit. Né até rast,
né€ vend t€ m(B), formula do té thoté m(tretés).

| Pérmasat e volumit

Pjesémarrja véllimore &shté raporti ndérmjet véllimit t€ 1éndés s€ tretur (V(B)) kur &shté
né gjendje agregati t€ léngét dhe véllimit t€ tretésirés. VEllimi 1 njé€ tretésire &shté
shuma e véllimit t€ substancés s€ tretur dhe véllimit té tretésit.

V(B)
V(r—p)
V(p—p) = V(B) + V(tretés)

(B) éshté pérmasa e substancés sé tretur B, %

V(B) éshté véllimi i tretésirés B
V(p—p) €shté véllimi i tretésirés

P(B),, = - 100

E njéjta formulé mund té€ pérdoret pér t€ llogaritur pjes€émarrjen véllimore té tretésit. Né até
rast V(B) né formulé do té zévendésohet me V(tretés).

Y,

o

Shuma e pjeséve té€ pérbérésve né tretésiré (tretés dhe tretésiré) éshté aférsisht 100%.
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Detyra 1 e zgjidhur.

Llogaritni pjes€émarrjen e masés t€ klorurit t€ natriumit (NaCl) dhe ujit né€ njé tretésiré t&
pérftuar duke tretur 10,5 g NaCl né 65,5 g ujé.
Zgjidhje::

E dhéné::

m(NaCl)=10,5 g

m(H,0) =655 g

Kérkohet
w(NaCl) = ?
w(H0) =7

Pjesémarrja e mases e NaCl dhe H,O llogaritet me formulén:

"B 00
mppy '

Masa e tretésir€s llogaritet si shuma e masés sé NaCl dhe H,O.
m(p—p) = m(NaCl) + m(H,0)=10,5g+65,5g=76 ¢

o= 228 0004= 13,81 %

w(Na ) = 76 o : 0 5 0

655¢g
W(HQO) =

- 100 % = 86,18 9
oy so15%

Kontrollim: wNaCl) + w(H.0) = 13,81 % + 86,18 % = 99,99 %

Detyra 2 e zgjidhur.

Llogaritni masén e hidroksidit t€ kaliumit (KOH) dhe ujit n€ 48 gram tretésiré né té cilén
Pjesémarrja e masés s¢ KOH éshté 22%.

Zgjidhje
E dhéné::
m(p—p) =48 g
w(KOH) = 22 %
Keérkohet

m(KOH) = ?
m(H20) = ?

Masa e KOH mund té llogaritet nga formula e pjesémarrjes s€ masés:

_ m(KOH)
nga ku:
m(KOH) = w(KOH) - m(p—p)

Pérpara se t€ z€vendésohet vlera e pjesémarrjes sé masés n€ formulé, pérqindja pjes€tohet
me 100 pér ta kthyer até né njé numér t€ paecmértuar.

w(KOH) =22 % : 100 = 0,22

m(KOH)=0,22 -48 g=10,56 g

Masa e H20 llogaritet nga formula:

m(p—p) = m(KOH) + m(H,0)
nga ku:
m(H20) = m(p—p) — m(KOH) =48 g - 10,56 g=37,44 ¢
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Detyra 3 e zgjidhur.
Llogaritni pjesémarrjen véllimore té etanolit (C,HsOH) dhe ujit, nése véllimi 1 ujit né
njé tretésiré 230cm? éshté 180cm’.
Zgjidhje:
E dhéné::
V(H:0) = 180cm?
V(p-p) = 230cm?®

Kérkohet
(D(Hz()) =?
@(C2Hs0OH) =2
Pjesa e véllimit té ujit llogaritet sipas formulés:
V(B)
B),, = .
"= Vo)
1,0) = JHRO) 1y, 180Cm 0~ 78,26
wH,0)= V(p—p) " 230 cm? o ImER e

Pér té llogaritur pjesémarrjen véllimore t€ etanolit, véllimi i etanolit duhet t&
pércaktohet paraprakisht, nga formula:

V(p-p) = V(CzHsOH) + V(H.0)
nga ku:
V(C2HsOH) = V(p—p) — V(H20) = 230 cm®— 180 cm® = 50 cm?
Pjes€marrja véllimore e etanolit do té jeté:

CoH.OH) V(C,HsOH) 100% — 50 cm?®
ACH;OH) = — = °” 230 cm?

Kontrolli: W(C;HsOH) + w(H,0) = 21,74 % + 78,26 % = 100 %

- 100 %=21,74 %

Nése dihet pjesémarrja véllimore e ujit, a mund t€ llogaritet ndryshe pjesémarrja
véllimore e etanolit? Cfaré mendoni ju?

P Pérqendrimet

Pérbérja sasiore e tretésirave zakonisht shprehet pérmes pérgendrimit t€ substancés sé tretur
(B) né tretésiré (p-p). Pérgendrimi llogaritet nga sasia ose masa e substancés s€ tretur né njé
véllim t&€ caktuar tretésiré. Prandaj, mé sé shpeshti pérdoret pérqgendrimi sasior (molar) dhe ai
masiv.

| Pérgendrimi sasior (molar).

Pérgendrimi sasior ose molar (c) €shté raporti ndérmjet sasisé s€ substancés s€ tretur (n, mol)
dhe véllimit té tretésirés.
n(B)
V(p-p)
¢(B) éshté pérgendrimi molar (molar) i supaktancés sé tretur B

n(B) éshté sasi e substancés
V(p—p) éshté véllimi i tretésirés

c(B) =
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Njésia né té cilén zakonisht shprehet pérgendrimi sasior éshté mol/dm? (mol/L).

Pérgendrimi i masés

Pérgendrimi n€ mas€ (y) €shté raporti ndérmjet masés s€ substancés sé tretur (m, g) dhe
vEllimit té tretésirés.
m(B)
V(p—p)
y(B) €shté p€rgendrimi n€ masé i substancés s€ tretur B

m(B) éshté masa e substancés
V(p—p) éshté véllimi i tretésirés

nB) =

Njésia né té cilén zakonisht shprehet pérqendrimi i masés éshté g/dm? (g/L).

Pér tretésirat shumé té holluara, pérdoren t€ njéjtat sasi (masa, sasia, vé€llimi), por ato
shprehen si pjes€ pér milion (ppm, pjes€ pér milion) ose pjesé pér miliard (ppb, pjes€ pér
O miliard). ppm pérfagé€son pérgendrimin n€ masé (ppm), pra masén e substancés sé tretur (mg)
né€ 1 L (dm3) tretésiré. ppb mund té jeté njé raport mase ose véllimi, ose njé pérgendrim né
Q@  masé (tretésiré), domethéné masé e substancés sé tretur (g) né 1 dm3 t& njé tretésire me
densitet 1,00 g/cm3.

_ m(B)
V(p-p)

mg
NB) ppm = —— ppb = —

Marrédhénia midis pérgendrimit té sasisé dhe masés

Marrédhénia midis sasis€ dhe pérgendrimit n€ masé té substancés s€ tretur né tretésiré jepet
me formulén:

@)= &)
M(B)
c(B) éshté pérgendrimi sasior i substancés sé tretur B
y(B) éshté pérgendrimi n€ masé i 1€ndEs sé tretur B
M(B) €shté masa molare e tretésirés B

| Marrédhénia ndérmjet pérgendrimit té masés dhe pjesémarja mesatare

Pérgendrimi n€ masé né rastin kur dihet pjes€émarrja mesatare e substancés sé tretur dhe
dendésia e tretésirés, mund té llogaritet sipas formulés:

AB) =w(B) - p(p-p)
y(B) &éshté pérgendrimi né€ masé i 1éndés sé tretur
w(B) &shté pjesémarrja masés sé e tretésirés B
p(p-p) €shté dendEsia e tretésires

Nuk éshté e sakté té thuhet pérqendrimi i njé€ tretésire. Pérqendrimi &shté€ i substancés s¢€ tretur
né tretésiré.

o

| Dendésia e tretésirés

Dendésia e tretésirés llogaritet nga masa (m, g) dhe véllimi (V(p-p), cm’(mL)) té tretésirés,
sipas formulés:
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m(p—p)
M(p-p)

Pp-p)=

P(p—p) éshté dendésia e tretésirés
m(p—p) €shté masa e tretésirés
V(p -p) éshté véllimi i tretésirés

Njésia né té cilén shprehet dendésia éshté zakonisht g/cm? (g/mL). Dendésia e tretésirave
ujore té holluara éshté 1,00 g/cm?, qé né fakt éshté dendésia e ujit (tretés).

Detyra 4 e zgjidhur.

Llogaritni pérgendrimin sasioré t€ nitratit t€ litiumit (LiNO;) né 110 cm® tretésiré, i
pérftuar duke tretur 0,4 mol LiNOj; né ujé.

Zgjidhje:

E dhéné:
n(LiNO3) = 0,4 mol
Vip-p)= 110 cm?

Kérkohet:
¢(LiNO3) =7?
Pérgendrimi sasior 1 LiINOj; llogaritet sipas formulés:
(LINO,) n(LiNO3)
c(Li = —
Y Ve-p)

Véllimi i tretésirés duhet t&€ shndérrohet nga cm® né dm?, sepse pérgendrimi véllimor
zakonisht shprehet né mol/dm?.

V(p—p) =110 cm?: 1000 = 0,11 dm?
0,4 mol

C(LINO3) = —0 11 dm3

= 3,64 mol/dm?

Detyra S e zgjidhur.

Llogaritni pérgendrimin né masé t€ nitratit t€ littumit (LiNOs) nga detyra 4.

Zgjidhje:

E dhéné::
n(LiNO3) = 0,4 mol
V(ip—p) =110 cm®

Kérkohet:
ALiINO3) = ?
Pérgendrimi n€ masé€ i LiNO; llogaritet sipas formulés:
ALINO,) m(LiNO;)
i =—
¥ Vpp)

Masa e LiNOs, kur sasia dihet, llogaritet me formulén qé lidh masén (m) dhe sasin€ e
substanceés (n):

m(LiNO3)

n(LiNO3) = T2o=reS

nga ku:
m(LiNO3) = n(LiNO3) - M(LiNO3)
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Masa molare (M) numerikisht éshté e barabarté me masén molekulare relative (M,) e cila
llogaritet nga vlerat pér masat atomike relative (4,) t€ elementeve té dhéna né tabelén
periodike t€ elementeve.

A(Li) = 6,94; A(N) = 14; A(O) = 16;
M/(LiNOs) = A(Li) + A(N) + 3 -A(O) = 6,94 + 14 + 3 - 16 = 68,94
M(LiNOs) = 68,94 g/mol

m(LiNO3) = n(LiNO3) - M(LiNOs) = 0,4 mol - 68,94 g/mol = 27,576 ¢

Pérgendrimi n€ masé€ i LiNO; do té jeté

27,576 g
i = = 3
ULINO3) 0.11 dm 250,69 g/dm

Detyra 6 e zgjidhur.

Llogaritni pérgendrimin e masés dhe t€ véllimit t€ acidit acetik (CH;COOH) né
njé tretésiré me densitet 1,02 g/cm?, né té cilin pjesa né masé e CH;COOH é&shté 12,06 %.

Zgjidhje:
E dhéné::
W(CH3;COOH) = 12,06 %
p(p—p) = 1,02 g/cm?®
Kérkohet
ACHsCOOH) = ?
¢(CHsCOOH) = ?

Pjesémarrja e masés pjes€tohet me 100 pér t€ kthyer né njé numér t€ paemértuar, ndérsa
dendésia pér té kthyer nga g/cm® né g/dm?® shumézohet me 1000. Ky shndérrim
béhet sepse pérqendrimi i mas€s zakonisht shprehet né g/dm?.

w(CH3COOH) = 12,06 % : 100 = 0,1206

o(p—p) = 1,02 g/cm3- 1000 = 1020 g/dm?

Pérgendrimi i masés i CH3COOH llogaritet sipas formulés:
NCH;3;COOH) = w(CH3;COOH) - p(p—p)
/{CH3;COOH) = 0,1206 - 1020 g/dm? = 123,01 g/dm?3

Pérgendrimi sasior i CH;COOH llogaritet sipas formulés:
¢(CH;COOH) = ACH,COOH)

M(CH;COOH)

M(CHsCOOH) = 60 g/mol

ACH;COOH) 123,01 g/dm?

HyCOOH)= -
«(CH COOH)= ) H,CO0M) 60 gmol

=2,05 mol/dm?

Pér t&€ pérgatitur nj€ tretésiré me njé pérqendrim t€ njohur t€ substancés s€ tretur, shté e
nevojshme t€ shpérndahet njé sasi e caktuar e substancés duke shtuar njé tretés né njé véllim
té caktuar. Nése substanca g€ do té tretet éshté né gjendje t€ ngurté agregate, masa qé do t&
matet duhet té llogaritet.

1. Llogaritja e masés sé substancés qé do t€ matet;
2. Pérgatitja e enéve té nevojshme;
3. Pérgatitja e tretésirés.

) Procesi i pérgatitjes sé tret€sirés mund t€ kryhet n€ hapat e méposhtém:
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Detyra 7 e zgjidhur.

Sa gram nitrat amoniumi (NH4;NO3) nevojiten pér té pérgatitur 100 cm? tretésiré me
pérgendrim NH4NO; 0,35 mol/dm?3?

Zgjidhje::

3

E dhéné::
¢(NH4NO3) = 0,35 mol/dm®
V(p—p) = 100 cm? : 1000 = 0,1 dm?

Kérkohet:
m(NH4NO3) = ?

Nga formula e pérqendrimit sasior llogaritet sasia € NH4NO;.
n(NH4NO3)
V(p-p)

n(NH4NO3) = ¢(NH4NO3) - V(p—p) = 0,35 mol/dm3- 0,1 dm3 = 0,0135 mol
Masa e NH4NO; llogaritet me formulén:

C(NH4NO3) =

m(NH4NO3)

I’Z(NH4NO3) = M—(NH4NO3)

M(NH4NO3) = 80 g/mol
m(NH4NO3) = n(NH4NO3) - M(NH4NO3) = 0,0135 mol - 80 g/mol =1,08 g

Duhet pasur kujdes gjaté pérgatitjes sé tretésirés s€ krip€s s€ kristalit (kristalhidratit). Pér
shembull, tret€sira e pérftuar gjaté tretjes s€ pentahidratit té sulfatit t€ bakrit (II) (CuSO4 —
5H,0) né€ ujé Eshté né fakt nj€ tret€sir€ e CuSO,4. Prandaj, kur flasim pér pérgendrimin e njé
lénde t€ tretur nénkuptojmé CuSO, dhe pér té pérgatitur tretésirén duhet t&€ llogarisim se sa
gram CuSO,4 — 5H,0O duhet t€ maten.

Detyra 8 e zgjidhur.

Sa gram pentahidrat sulfat bakri (II) (CuSO4-5H,0) duhet t€ peshohen né pérgatit njé
tretésiré me véllim 500 cm?, né té cilén pérgendrimi i CuSO4 do té jeté 0,082 mol/dm?>.

Zgjidhje e:

E dhéné:
¢(CuS0s) = 0,082 mol/dm?*
Vip—p)=500cm  3:1000=0,5 dm’

Kérkohet
m(CuSO4-5H,0) = ?

Nga formula e pérqendrimit sasior llogaritet sasia ¢ CuSO,.

(CuSO,) n(CuSOy)

c¢(Cu = —
“Vo-p)

nga ku:

n(CuSO4) = ¢(CuSOy) - ¥(p—p) = 0,082 mol/dm? - 0,5 dm3 = 0,041
mol Masa e CuSOy llogaritet nga formula e sasisé€ sé€ substancés:

m(CuSQy,)

n(CuS0,) = M—(CuSO4)

M(CuSOs) = 159,6 g/mol
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m(CuS0Oy) = n(CuSOy4) - M(CuSOy4) = 0,041 mol - 159,6 g/mol = 6,54 g
Megenése sasité e CuSO4 dhe CuSO,4-5H,0 jané t€ barabarta:

n(CuS04) = n(CuS045H,0)
rrjedh se:

m(CuSO,4) m(CuSO,4-5H,0)

M(CuSO,) M(CuS0,-5H,0)
m(CuSQy ) - M(CuSO,4-5H,0)

M(CuSOy,)

m(CuS0,-5H,0) =

M(CuSO4-5H,0) = 249,6 g/mol

6,54 g - 249,6 g/mol
m(CuS04-5H,0) = ———-— Jmol 1023 g

Kur pérgatitet njé tretésir€ duke tretur njé substancé té ngurt€, masa matet aférsisht né njé
O bilanc analitik, sipas vlerés s€ llogaritur. Prandaj, pérqendrimi i sakté i substancés sé tretur né
tretésiré duhet té€ llogaritet duke marré parasysh masén e matur.

Hollimi dhe pérzierja e tretésirave

P Hollimi i tretésirave

Reagentét né laboratoré jané shpesh solucione té€ pérqendruara q€ duhet té hollohen, pra t&é
pérgatiten tretésira me pé€rgendrim mé t€ ulét. Gjaté hollimit t€ tretésirés shtohet njé véllim 1
caktuar 1 tretésit, 1 cili zvogélon pérgendrimin e substancés s¢€ tretur né tretésiré, sepse véllimi
1 saj rritet. Sasia e 1€ndé€s sé€ tretur nuk ndryshon gjaté hollimit té tretésirés.

n1(B) = n2(B)

n1(B) sasia e 1€nd€s sé€ tretur para hollimit
ny(B) sasia e 1€nd€s s€ tretur pas hollimit

Sasia e njé substance mund t€ shprehet pérmes pérgendrimit sasior:

n(B) = ¢(B) - V(p—p)
Nga kombinimi i dy formulave t& fundit rezulton:

c1(B) - Vi(p—p) = c2(B) - V2(p—p)

c1(B) éshté pérgendrimi sasior i 1€ndés s€ tretur pérpara hollimit
¢»(B) éshté pérgendrimi sasior i 1€ndés s€ tretur pas hollimit
V1i(p—p) €shté vEllimi i tret€sir€s para hollimit

V>o(p—p) €sht€ véllimi i tret€sir€s pas hollimit

Ashtu si sasia, masa e substancés sé tretur nuk ndryshon kur tretésira hollohet.
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m1(B) = m2(B)

m(B) €shté masa e 1€ndés s¢€ tretur para hollimit
my(B) €shté masa e 1éndés sé tretur pas hollimit

Masa e substancés sé tretur mund t€ shprehet pérmes pérgendrimit né masé:

m(B) = «B) V(p—p)
Nga kombinimi i dy formulave t€ fundit rezulton:
7(B) - Va(p—p) = 22(B) - Va(p—p)
71(B) €shté pérgendrimi né mas€ i [éndés s€ tretur pérpara hollimit
72(B) éshté pérgendrimi né masé i 1éndEs sé€ tretur pas hollimit

V1(p—p) €sht€ vEllimi i tret€sir€s para hollimit
V>(p—p) €shté vEllimi 1 tretésirés pas hollimit

Nése masa e substancés sé tretur shprehet me formulén e pjesés sé masés:

m(B) = w(B) - m(p—p)
ekuacioni pér hollimin e tret€sirave merr formén e méposhtme:

w1(B) - mi(p—p) = w2(B) - m2(p—p)

w1(B) €shté pjes€marrja mesatare e 1éndé€s sé tretur pérpara hollimit
w,(B) €shté pjes€marrja mesatare e léndés sé€ tretur pas hollimit
m(p—p) éshté masa e tretésirés para hollimit

my(p—p) €shté masa e tretésirés pas hollimit

- Duke aplikuar formulat pér hollimin e tret€sirave &shté e mundur té llogaritet:
)/ - p€rgendrimi i substancés para dhe pas hollimit t& tretésir€s;

- v€llimi 1 treté€sirés para dhe pas hollimit té tij;

- véllimi 1 tret€sit t€ shtuar pér té€ holluar tretésirén;

- pjesa masive e substancés para dhe pas hollimit t& tretésirés;

- masén e tretésirés para dhe pas hollimit t€ tij;

- masé e tretésit e shtuar pér té€ holluar tret€sirén.

Detyra 9 e zgjidhur.

Cfaré véllimi (cm?®) uji duhet shtuar né 120 cm? tretésiré té klorurit té bariumit (BaCl,) me
pérgendrim 40 g/dm? pér té€ prodhuar njé tretésiré té€ BaCl, me pérqendrim 12 g/dm?3?

Zgjidhje:

E dhéné:

7 (BaCly) = 40 g/dm?®
Vi(p—p) = 120 cm?®
72(BaCly) = 12 g/dm?

Kérkohet:
V(H20) =?
Véllimi i1 ujit mund t€ llogaritet sipas formulés:

V(Hz0) = Vz(p—p) — Vi(p—p)
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Pér té llogaritur véllimin e tret€sir€s pas hollimit (V,(p-p)) pérdoret formula e hollimit té
tretésirés e shumézuar me pérgendrimin né masé, pasi &shté dhéné pérqendrimi né masé i
BaCl,:

71(BaCl) - Vi(p—p) = »2(BaCL) - V2(p—p)

nga ku V,(p-p) do t€ jeté:

7,(BaCly) - Vi(p—p)

Va(p—p) =
2\P7P 7,(BaCl,)

40 g/dm? - 120 cm? N
Va(p—p) = 12 gdm’ =400 cm

V(H,0) = 400 cm®— 120 cm® = 280 cm?

Detyra e 10 e zgjidhur.

Duke holluar njé tretésiré 18% té acidit klorhidrik (HCIO;), pérftohet njé tretésiré né té
cilén pjesémarrja mesatare e HCIO; €shté 8.5%. Pér t€ llogaritur masén e tretésirés mé paré
hollimi, nése masa e tretésirés pas hollimit éshté 18 g? Sa cm? ujé duhet shtuar tretésirés?

Zgjidhje:

o<

E dhéné:
wi(HCIO3) =18 % : 100=0,18
w2(HC103) = 8,5 % : 100 = 0,085

my(p—p) =18 g
Kérkohet:
mi(p—p) =?
V(H,0) =?

Megenése €shté dhéné pjesémarrja mesatare ¢ HC10;, formula ¢ méposhtme pérdoret pér té
llogaritur masén e tretésirés para hollimit:

wi(HC1O3) « mi(p—p) = w2(HC1O3) - ma(p—p)

nga ku do té€ jeté m(p-p).:
w, (HCIO3) - my(p—p)

m(p—p) = w1 (HCIO;)
0,085- 18 g
m; (p—p) = s 85¢g

m(H20) = ma(p—p) —mi(p—p) =18 g—-85g=95¢
Dendésia e ujit éshté 1 g/cm3. Nga formula e densitetit té ujit:

H.0) = m(H,0)
p(H0) V(H,0)
pér véllimin ¢ H,O marrim:
m(H,0) 95¢g
MH0) p(H,0) V(H20) 1 g/em? 9,5 cm

Dendésia e H,O éshté 1 g/cm?. Prandaj, véllimi i ujit éshté numerikisht i barabarté me masén.
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Detyra 11 e zgjidhur.

Nése né laborator ka KMnO, me pérgendrim 0,5 mol/dm?, llogaritet véllimi i tretésirés
KMnO, gé duhet marré pér té€ pérgatitur 50 cm? tretésiré t¢ KMnO, me pérgendrim 0,05
mol/dm?>.

Zgjidhje:
E dhéné:
c1(KMnQ4) = 0,5 mol/dm?
Vi(p—p) =?
Kérkohet:

c2(KMnQ,) = 0,05 mol/dm?®
Va(p—p) = 50 cm®

Véllimi g€ do t€ merret KMnO, pér pérgatitjen e tretésirés mund t€ llogaritet sipas formulés
pér hollimin e tretésirave, e shprehur né pérqendrim véllimor:

c1(KMnQOy) - V,(p—p) = c,(KMnOy) - V,(p—p)
nga ku:

¢;(KMnOy) - V5(p—p) _ 0,05 mol/dm’ - 50 cm?
¢ (H,SO,) - 0,5 mol/dm?

Vilp—p) = 3

=5cm

P Pérzierja e tretésirave

Kur pérzihen dy ose mé shumé tretésira me pérqendrime t€ ndryshme, nga dy tretésirat

fillestare fitohet njé tretésiré me pérbérje t&€ ndryshme. Sasia e substancés né tretésirén qé

rezulton pas pérzierjes do t€ jeté shuma e sasive t& 1€ndés sé€ tretur né tretésirat fillestare.
n1(B) + n2(B) = n3(B)

Pérgendrimi sasior i substancés sé tretur né njé€ tretésiré t€ marré€ nga pérzierja e dy tretésirave
llogaritet sipas formulés:

c1(B) - Vi(p—p) + c2(B) - Va(p—p) = ¢c3(B) - Va(p—p)

V3(p—p) = Vi(p—p) + Va(p—p)

¢1(B) dhe ¢,(B) €shté p€rgendrimi sasior i substancés pérpara pérzierjes sé tretésirave
c3(B) éshté pérgendrimi sasior i substancés pas pérzierjes s€ tretésirave

Vi(p—p) dhe V(p—p) jané véllimet e tretésirave t€ pérziera

V3(p—p) €sht€ véllimi i tretésir€s qé rezulton pas pérzierjes sé tretsirave

ol 14 -0

Figura 3.3 Pérzierja e tretésirave

Masa totale e substancés sé€ tretur né tret€sirén e pérftuar nga pérzierja e dy tretésirave do té
jeté shuma e masés sé€ tretésirés sé€ tretésirave fillestare.
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mi(B) + ma(B) = m3(B)

Pérgendrimi n€ masé i tretésirés s€ marré€ nga pérzierja e tretésirave llogaritet duke pérdorur
formulén:

n(B) - Vi(p—p) + 2(B) - V2(p—p) = 13(B) - V3(p—p)

71(B) dhe »(B)Eshté pérgendrimi n€ masé i substancés para pérzierjes sé tretésirave
73(B) éshté pérqendrimi n€ masé i substancés pas pérzierjes sé tretsirave

Vi(p—p) dhe Va(p—p) jané véllimet e tretésirave té pérziera

V3(p—p) €shté véllimi i tretésirés qé rezulton pas pérzierjes

Pjesémarrja mesatare e tretésirés sé pérftuar nga pérzierja e dy zgjidhjeve llogaritet duke
pérdorur formulén:

wi(B) - mi(p—p) + w2(B) - m2(p—p) = w3(B) - m3(p—p)
m3(p—p) = mi(p—p) + m2(p—p)

wi(B) dhe w»(B) €shté pjes€marrja e masés s€ substancés para pérzierjes sé tretésirave
w3(B) pjesémarrja e masés s€ substancés pas pérzierjes sé€ tretésirave

mi(p—p) dhe mx(p—p) jan€ masat e tretésirave t€ pérziera

m3(p—p) €sht€ masa e tretésirés q€ rezulton pas pérzierjes

nése ndodh njé reaksion kimik midis pérbérésve té tretésirave fillestare apo jo, kéto formula

O Tretésirat e substancave t€ ndryshme nuk mund t€ pérzihen. N& njé rast té till€, pavarésisht
@  nuk mund t€ zbatohen.

Detyra e 12 e zgjidhur.

Té njehsohet pérgendrimi i sulfatit t& natriumit (Na;SOy) né 400 cm? tretésiré t& pérftuar
nga pérzierja e 180 cm’ tretésiré t€ Na,SO, me pérgendrim 0,45 mol/dm® dhe
tretésira e Na,SO4 me pérgendrim 0,8 mol/dm?.

Zgjidhje:
E dhéné:
c1(NaxSOs) = 0,45 mol/dm?
Vi(p—p) = 180 cm?

c2(Na»S04) = 0,8 mol/dm?
V3(p—p) = 400 cm®

Kérkohet:

Va(p—p) =?
c3(NaxSO4) = ?

Pér t€ llogaritur pérgendrimin sasior t€ Na,SO,4 né tretésirén e pérftuar nga pérzierja e dy
tretésirave, pérdoret formula e méposhtme:

c1(NazSOy) - Vi(p—p) + c2(Na:SOy) - V2(p—p) = c3(Na2SOs) - Vi(p—p)
nga i cili c3(Na,SO,) shprehet:
¢1(Na,SO,) - V1(p—p) + ¢,(NaySOy) - V> (p—p)
V3(p—p)
V>(p—p) mund t€ llogaritet nga formula: Vi(p—p) = Vi(p—p) + Va(p—p) Va(p—p) = V3(p—p)-V1(p—p)

c3(NaySOy) =
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Va(p—p) = 400 cm?® — 180 ¢cm® = 220 cm?
Pérgendrimi i Na2S04 né tretésirén e pérftuar nga pérzierja e tretésirave do té jeté:

0,45 mol/dm? - 0,18 dm? + 0,8 mol/dm?> - 0,22 dm?

_ 3
0.4 dm> 0,64 mol/dm

c3(NaySOy4) =

Detyra 13 e zgjidhur.

Llogaritni pérgendrimin e tretésir€s q¢€ pérftohet nga pérzierja e tretésirave t&€ Pb(NO;),, €
para me pérgendrim Pb(NOs), 0,7 mol/dm?® dhe véllim 10 cm3, e dyta me pérgendrim
Pb(NO3), prej 0,25 mol/dm? dhe véllimi 25 cm?.

Zgjidhje:

E dhéné:

¢1(Pb(NO5),) = 0,7 mol/dm?
Vi(p—p) = 10 cm?
¢x(Pb(NOs3),) = 0,25 mol/dm’
Va(p—p) = 25 cm?

Kérkohet:

Vi(p—p)=?
c3(Pb(NO3)y) = ?

Pér t€ llogaritur pérgendrimin sasior t&€ Pb(NOj3), né tretésirén e pérftuar nga pérzierja e
treté€sirave, pérdoret formula e méposhtme:

c1(Pb(NOs)y) - Vi(p—p) + c2(Pb(NO3)2) - V2(p—p) = c3(Pb(NO3)2) - V3(p—p)
nga ku shprehet c3(Na,SO,):
c1(Na,S0y) - V1(p—p) + c2(Na;SOy) - V> (p—p)
V3(p—p)
V3(p—p) mund té llogaritet sipas formulés: V3(p—p) = Vi(p—p) + V2(p—p)
V3(p—p) = 10 cm’ + 25 cm®= 35 cm?®
Pérgendrimi i Pb(NOs), do té jeté:

0,7 mol/dm? - 0,01 dm? + 0,25 mol/dm? - 0,025 dm>
0,035 dm?

c3(Na,SOy) =

=0,38 mol/dm?

c3(Pb(NO3),) =
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PERMBLEDHJE

Tretésirat jané pérzierje homogjene té pérbéra nga nj€ 1€nd€ e tretur dhe njé tretés.

Tretési €shté pérbérési 1 tretésir€s q€ €shté i1 pranishém né sasi mé t€ madhe dhe nga i1
cili varet gjendja agregate e tretésirés. Njé substancé e tretur &shté pérbérési qé
tretet né€ tretés.

Gjendja agregate e tretésirés mund té jeté e gazté, e 1€ngét dhe e ngurté dhe varet nga
gjendja agregate e tretésit.

Njé tretésiré e ngopur €shté tretésira qé pérmban sasiné maksimale t€ substancés sé tretur,
né nj€ temperaturé dhe presion té caktuar.

Njé tretésiré e mbingopur &shté tretésiré q€ pé€rmban njé sasi mé t€ madhe t& léndés sé
tretur se njé€ tretésiré e ngopur.

Njé tretésiré e pangopur éshté tretésiré g€ pérmban njé sasi mé té vogél t€ 1€nde€s s€ tretur
se njé tretésiré e ngopur.

Jonet e hidratuar jané€ jone g€ rrethohen nga molekula uji né tretésir€, e cila pérdoret si
tretés.

Jonet e tretur jané jone g€ rrethohen nga molekula tretés nése pérdoret njé tretés tjetér né
vend t€ ujit.

Tretshméria (S, tretshméria) e njé 1énde t€ caktuar €shté sasia maksimale e substancés
g€ mund té tretet né nj€ véllim t€ caktuar t& tretésit, né njé temperaturé t& caktuar.

Tretshméria e substancave varet nga natyra e substancés g€ treten, temperatura dhe
presioni.

Tretésirat e holluara jané tretésira q€ pérmbajné njé€ sasi t€ vogél t&€ 1éndés sé tretur.
Tretésirat e koncentruara jané tretésirat g€ pérmbajné njé€ sasi t€ madhe té tretésirés.

Njé proces ekzotermik &€sht€ procesi né t€ cilin nxehtésia 1€shohet nga tretésira
n€ mjedis. Njé proces endotermik €shté procesi né€ té€ cilin nxehtésia absorbohet nga
mjedisi.

Pjesémarrja e masés (w) €shté raporti ndérmjet véllimit t€ substancés sé tretur dhe
véllimit t€ tretésir€s. Shprehet né pérqgindje.

Pjesémarrja e véllimit () €shté raporti 1 sasis€ s€ substancés s€ tretur me véllimin e
tretésirés. Shprehet né mol/dm?.

Véllimi ose pérqgendrimi molar (c) €shté raporti 1 sasis€ s€ substancés s€ tretur me véllimin
e tretésirés. Shprehet né mol/dm?.

Pérgendrimi né masé (y) €shté raporti ndérmjet masés sé substancés sé€ tretur dhe véllimit
té tretésirés. Shprehet né g/dm?, mé rrallé né g/cm?.

Kur hollohet njé tretésiré, pérqendrimi 1 saj zvogélohet, sepse véllimi i tretésirés rritet,
por sasia dhe masa e substancés s€ tretur mbeten té€ njéjta.

Kur pérzihen dy ose mé shumé tretésira me pérqendrime t&€ ndryshme, fitohet njé tretésiré
me pérbérje t€ ndryshme nga tretésirat fillestare.
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PYETJE DHE DETYRA

1.
2.

Cilat jan€ pérbérésit e tretésirés? Jepni disa shembuj specifiké.

Pércaktoni tretésin dhe 1éndén e tretur né€ njé tretésiré t€ pérbéré nga 3,33 g acid klorhidrik
(HCI) né 40 g metanol (CH;OH). Cila éshté gjendja agregate e tretésiré€s Pse njé tretésiré e
mbingopur €shté e pagéndrueshme? Si béhet e géndrueshme? Shpjegoni.

3. Me cilén proceduré mund té fitohet tretésiré e holluar nga tretésira e koncentruar?Shpjegoni.

10.

Sa gram klorur zinku (ZnCl,) pérmban 220 gram tretésiré ZnCl, né t€ cilén pjesémarrja e
masé&s &shté 38%7? (Pérgjigje: m(ZnCl2) = 83,6 g)

Sa perklorat kaliumi (KC1O,) ka né njé tretésiré me mas€ 170 gram, né té cilin pjes€marrja e
masés s€¢ KClO, éshté 14%? (Pérgjigje: n(KClO4) = 0,172 mol)

Sa gram pentahidrat sulfat bakri(Il) (CuSO45H,0) dhe sa gram ujé nevojiten pér té
pérgatitur 150 gram tretésir€é t€ CuSO; me njé pjesémarrje t€ masés prej 20%?
(Pérgjigje: m(CuSO4 5H,0 = 78,22 g, m(H,0) = 71,78 g)

Llogaritni pjesémarrjen e masés sé sulfatit t&¢ manganit (I) (MnSOy4) né 0,66 dm?® té njé
tretésire né té cilén &sht€ tretur 1,2 mol MnSO, Dendésia e tretésirés éshté
1,091 g/cm?.(Pérgjigje: w(MnSOy) = 25,16 %)

. Llogaritni masén e substancés sé tretur n€ 1 L tret€siré t€ nitratit t€ kaliumit (KNO3) me

pérgendrim 0,25 mol/L. (Pérgjigje: m(KNO3) = 25,28 g)

Llogaritni sasiné e lénd€s s€ tretur n€ 1 L tretésir€ t& sulfatit t€ natriumit (Na,SO4) me
pérgendrim 205 g/L. (Pérgjigje: m(Na,SO,) = 1,44 mol)

Nése tretésirat pérmbajné t€ nj&jtén tretésiré, né cilén nga tretésirat ¢ méposhtme masa e tij
do t€ jet€ mé e madhe:

a) tretésiré me véllim 1,1 L dhe pérgendrim 0,42 mol/L;

(Pérgjigje: n(substancé) = 0,462 mol)

b) tretésiré me véllim 1,4 L dhe pérgendrim 0,33 mol/L.

11.

(Pérgjigje: n(substancé) = 0,462 mol)
Megenése €shté e njéjta substancé dhe masa e saj do té jeté e njéjté.
Fenoli (C¢HsOH) pérdoret shpesh si njé shpélarés antiseptik i gojés dhe fytit. Llogaritni

pérgendrimin sasior t€ CsHsOH né njé tret€siré me véllim 100 mL, né té cilin éshté tretur 1,5
gram fenol. (Pérgjigje: ¢(CsHsOH) = 0,159 mol/dm?)

12. Llogaritni pérgendrimin sasior t€ substancés s€ tretur né tretésirat ujore t€ méposhtme:

a) 0,489 mol saharozé (C;,H»,0;;) n€ 400 mL tretésir¢,;

(Pergjlgje C(C]szzOll) = 1,22 Il’lOl/dl’Il3)

b) 5,8 g sulfat litiumi (Li,SO4) n€ 350 mL tretésiré.

13.

(Pérgjigje: ¢(Li,SO4) = 0,15 mol/dm?)

Llogaritni pérgendrimin e masés t€ substancés sé tretur né tretésirat ujore t&€ méposhtme:

a) Pérgjigjetrat hekuri(IIl) Fe(NO;); n€ 500 mL tretésir¢;

(Pérgjigje: (Fe(NO3)3) = 28,4 g/dm?)

b) 3,3mol sulfit zinku (ZnSO;) n€é 650 mL tretésire.

(Pérgjigje: (ZnS0Os) = 738 g/dm?)
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14. Njé eksperiment kérkon 50 mL tretésir€ nitrat argjendi (AgNO;) me pérgendrim 0,45 mol/
L. Shpjegoni se si do ta pérgatisni zgjidhjen. (Pérgjigje: m(AgNO3) = 3,82 mol)

15. Plotésoni tabelén e méposhtme pér njé€ tretésiré me véllim 250 L:

Kompleksi m[g] n[mol] ¢ [mol/dm’] Heg/dm?]
K,S0O,, sulfat kaliumi 4,5
CH;COOH, acid acetik 2,8
CsH1,0s, glukozé 0,6
NaNO;, nitrat natriumi 3,3
H,S0O,, acid sulfurik 0,77
Ca(OH),, hidroksid kalciumi 12,5

Pérgjigje:

Kompleksi m[g] n[mol] ¢ [mol/dm?] Ag/dm?]
K,S0,, sulfat kaliumi 4,5 0,026 0,103 18
CH;COOH, acid acetik 168,15 2,8 11,2 672,58
C¢H 1,04, glukozé 27,023 0,15 0,6 108,11
NaNOs, nitrat natriumi 280,48 3,3 13,2 1121,93
H,SOy, acid sulfurik 0,77 0,0079 0,032 3,08
Ca(OH),, hidroksid kalciumi 3,13 0,042 0,169 12,5

16. Cfaré duhet té€ béni pér t€ pérgatitur 100 mL tretésiré t&€ hidroksidit t€ natriumit (NaOH)
me pérgendrim 0,76 mol/L, nése keni n€ dispozicion njé tretésiré t€ NaOH me pérgendrim
1,5 mol/L. Shpjegoni procedurén. (Pérgjigje: V,(NaOH) = 50,66 mL)

17. Cfaré véllimi i acidit nitrik t& koncentruar (HNO3) me densitet 1,12 g/cm?® dhe pjesé
masive 62,70 % duhet marré pér t€ pérgatitur 200 cm? tretésiré t€ holluar me pérqendrim
HNO; 0,7 mol/dm3? (Pérgjigje: V(HNO;) = 12,56 mL)

18. Pérgatitni tretésira té acidit klorhidrik (HCI) me pérgendrime t€ ndryshme:
a) 0,1 mol/dm?; (Pérgjigje: V(HCI1)= 0,83 mL)
b) 0,01 mol/dm?®; (Pérgjigje: V(HCI) = 0,083 mL)
¢) 0,01 mol/dm?. (Pérgjigje: V(HCI1) = 0,083 mL)
HCI i koncentruar pérdoret pér té pérgatitur 100 cm? té secilés prej tretésirave. Lexoni té
dhénat g€ ju nevojiten nga shishja qé pérmban acidin n€ laborator.
(Pér shembull: w(HCI) = 37 %, p(HCI) = g/cm?).

19. Duke shtuar 30 gram ujé né acidin sulfurik 29% (H,S), fitohet njé tretésiré né té cilén
pjesémarrja e masé€s s€¢ H,S €shté 13%. Llogaritni masén e H,S né tretésiré para dhe pas
hollimit. (P&rgjigje: m(H,S)para hollimit = 24,38 g; m(H,S)pas hollimit = 54,38 g)

20. Njehsohet pérqendrimi véllimor i kromatit t€ kaliumit (K,CrO4) né 600 cm? tretésiré té
pérftuar nga pérzierja e 280 cm? tretésiré me masé K,CrO, 4,5 gram dhe tretésiré e
K,CrO4 me pérgendrim 1,2 mol/dm3. (Pérgjigje: ¢(K,CrO,) = 0,68 mol/dm?)
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Tretésirat e elektroliteve

Elektrolitet dhe shkalla e disocimit té elektrolitit

Shpesh shtrohet pyetja pse tretésirat e disa substancave pércjellin rrymé elektrike, ndérsa té
tjerat jo?

Pér shembull, nése sheqeri (saharoza, C;H»,0O;) tretet n€ ujé, tretésira q€ rezulton nuk
pércon elektricitetin. Nga ana tjetér, njé zgjidhje e kripés s€¢ zakonshme (klorur natriumi,
NaCl) pércjell njé rrymé elektrike. Cila €shté arsyeja e sjelljes s€ ndryshme té tretésirave té
kétyre dy substancave?

Dallimi thelbésor €shté né lidhjen kimike. Saharoza pérbéhet nga molekula né té cilat atomet
jané t€ lidhura né ményré kovalente. N& klorurin e natriumit, ekziston njé lidhje jonike midis
joneve (kationeve dhe anioneve), t€ cilat jan€ blloge ndértuese.

) Né varési té€ faktit nése tretésité e substancave pércojné rrymé elektrike, ato mund té jené
elektrolite dhe jo elektrolite.

Substancat tretésirat ujore ose shkrirjet e té cilave pércjellin rrymén elektrike quhen
elektrolite. Tretésirat ujore t€ elektroliteve pérmbajné jone. Shembuj té elektroliteve jané
tretésirat ujore ose shkrirjet e acideve, bazave, kripérave dhe disa oksideve.

Substancat tretésirat ujore ose shkrirjet e té cilave nuk pércjellin rrymén elektrike quhen jo-
elektrolite. Tretésirat ujore té jo-elektroliteve pérmbajné molekula. Shembuj: uj€ 1 pastér,
alkoole, oksigjen et;.

Dallimi kryesor midis elektroliteve dhe jo-elektroliteve &shté se elektrolitet né tretésirat ujore
formojné jone ndérsa jo-elektrolitét nuk formojné jone.

Tretésirat qé pérmbajné jone pércjellin njé rrymé elektrike.

Pércaktoni nése komponimet e mé€poshtme do té sillen si elektrolite ose jo elektrolite kur
' ? treten n€ ujé: CH3;0H (metanol), KBr (bromur kaliumi), Ca(OH), (hidroksid kalciumi),
t @ HCIO4 (acid perklorik), C,HsOH (etanol), CO, (dioksidi i karbonit) dhe KMnO,
(permanganat kaliumi).

PShpérbérja elektrolitike

Disocimi &éshté proces ku jonet e kripé€s ndahen (shpérndahen) gjaté tretjes s€ saj né ujé.
Procesi 1 disocimit zhvillohet né€ tretésirat ose shkrirjet e pérbérjeve t€ pérbéra nga jone. Jonet
jané grimca q€ kané njé ngarkes€ t€ caktuar. Ato mund t€ jené t€ ngarkuara pozitivisht, té
quajtura katione dhe me ngarkesé negative, t€ quajtura amionme. Késhtu, kur kloruri i
natriumit (NaCl) tretet n€ uj€, formohen kationet e natriumit (Na*) dhe anionet e klorit (CI7).
Procesi 1 disocimit zhvillohet né ujé (Mos harroni! aqua = aq, qé tregon se jonet jané té
rrethuara nga molekula kur treten né uj€), sepse molekulat polare té€ ujit lehtésojné ndarjen e
kationeve dhe anioneve nga kripa. Disocimi i NaCl mund té tregohet né ményré té thjeshtuar
nga ekuacioni:

NaCl(aq) — Na*(aq) + Cl-(aq)
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Meqenése tretésirat e substancave q€ shpérndahen né ujé pér¢ojné njé rrymé elektrike,
procesi quhet disocimi elektrolitike. Teoria e disocimit elektrolitike u formulua nga
shkencétari suedez Arrhenius (Svante Arrhenius) né 1887, duke ekzaminuar pér¢ueshméring
e substancave té ndryshme.

Shembuj té disocimit elektrolitik t€ disa kripérave:
K3sPOs(aq) — 3K*(aq) + PO+*(aq)
AgNOs(aq) — Ag*(aq) + NOz(aq)
Li>SO4(aq) — 2Li*(aq) + SO4>~(aq)
Ka mé shumé shembuj t€ disocimit t& elektrolitit né Njésin€ Modulare 2, né reaksionet pér t&

vértetuar kationet dhe anionet. Jonet e paraqgitura né ekuacionet e plota jonike dhe ekuacionet
e shkurtuara jonike formohen me disocim.

o<

Né varési té faktit nése elektrolitet jané t€ shképutura plotésisht ose pjesérisht né
)/' 3 tret€sirat ujore, ato mund t€ jené:

— elektrolite té forta;

— elektrolite t€ dobéta.

Elektrolitet e forta jan€ elektrolitet qé jan€ pothuajse plotésisht t&€ shképutur né ujé.

Tretésirat ujore té elektroliteve té forta pérmbajné jone. Shembu;j: pothuajse té€ gjitha kripérat
e tretshme, si dhe acidet dhe bazat q€ jané pothuajse plotésisht t€ shpérbéra né ujé. Procesi 1
disocimit s€ elektroliteve t€ forta tregohet me njé shigjeté t&€ vetme ( — ), pasi ato jané
pothuajse plotésisht t€ shpérbéra né ujé.

Ca(OH)2(aq) — Ca?*(aq) + 20H-(aq)
HNOs(aq) — H*(ag) + NOs(aq)
AlClz(aq) — AIF*(aq) + 3ClI~(aq)

Elektrolitet e dobéta jané elektrolitet g€ jané pjesérisht t€ disociuar né ujé.

Tretésirat ujore té elektroliteve té dobéta pérmbajné jone dhe molekula t€ padisocuara.
Elektrolitét e dobét jané tretésira té acideve dhe bazave g€ jané pjesérisht té shpérbéra né ujé.
Njé shigjeté e dyfishté (=) pérdoret pér té treguar disocimn e elektroliteve t& dobét, sepse né
to molekulat e disocuara jané né ekuilibér me jonet e formuara gjaté disocimit sé tyre, si¢
tregohet nga shembujt:

H2S0s(aq) = 2H*(aq) + SO3%(aq)

NHsOH(aq) = NH4*(aqg) + OH(aq)
N¢ tretésirat e substancave qé disociohen, jané t€ pranishém jonet q€ formohen nga njé ose
mé shumé atome. Jonet qé formohen nga njé atom quhen jone monoatomike (H*, Ca®*, K*

etj). Nga ana tjetér, jonet q¢ formohen nga mé€ shumé atome quhen jone poliatomike (OH-,
NOs~, PO4*, SO3%~, NH4* etj).
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P Shkalla e disocimit té elektrolitit

Nj€ masé e fuqis€ sé elektroliteve t€ dobéta &shté shkalla e disocimit té elektrolitit, e cila
shénohet me shkronjén greke « (alfa). o paraget raportin ndérmjet numrit té€ molekulave té
disociuara dhe numrit t€ pérgjithshém t€ molekulave té tretura.

)/ numri i molekulave té disociuara
- a = R TITREN T ;
numri 1 pérgjithshém 1 molekulave t€ tretura

Pér njé acid t€ dobét me formulé té pérgjithshme HA, shprehja pér o do té jeté:
_ c(HY)
@7 (HA)

Shkalla e disocimit té elektrolitit shprehet si njé numér i paemértuar ose né€ pérqindje (%).
Pér elektrolitet e forta qé jané pothuajse plotésisht t€ disociuara n€ uj€, vlera e o €shté 1 ose
100 nése shprehet si pérqindje (%). Né elektrolitet e dobéta, vlera e « &shté mé e vogél se 1
ose 100%. Sa mé e ulét t€ jeté vlera e r, aq mé 1 dobét éshté elektroliti.

Figura 3.4 Elektrolitét e forté (A), elektrolité t€ dobét (B) dhe jo-elektrolite (C)

Detyra 14 e zgjidhur.

Llogaritni vlerén e shkallés sé disocimit elektrolitik (o) té€ acidit hidrofluorik (HF),
nése pérqendrimi i HF &shté 0,5 mol/dm?3, kurse pérqendrimi i joneve H' qé fitohet nga
shpérbérija e tij éshté 0,019 mol/dm?.

Zgjidhje:
E dhéné:.
¢(HF) = 0,5 mol/dm?
¢(H*) = 0,019 mol/dm?

Kérkohet::
oa="?
Shkalla e disocimit elektrolitik t&€ HF llogaritet sipas formulés:
_c(H)
@7 ¢(HP)
0,019 mol/dm? 100=3.8¢
@ 0,5 mol/dm® =38%
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Detyra 15 e zgjidhur

Njehsoni vlerén e shkallés s€ shpérbérjes elektrolitike (o) t€ hidroksidit t& amonit
(NH4OH) me pérgendrim 0,4 mol/dm® Pérqendrimi i joneve OH- qé fitohet nga
shpérbérja e tij éshté 0,0027 mol/dm?®.
Zgjidhje:

E dhéné:

¢(NH,OH) = 0,4 mol/dm?
¢(OH") = 0,0027 mol/dm?®

Kérkohet:
a="?

Shkalla e disocimit elektrolitik t&€ NH4OH, llogaritet sipas formulés:

~ ¢(OH)
~ ¢(NH,OH)
10,0027 mol/dm? 100 0.675 %
Y 04moldm? o P

Vlera e shkallés s€ disocimit t€ elektrolitit varet né ményré t€ kundért nga pérqendrimi i
elektrolitit. Kjo do t& thoté se sa mé i holluar té jeté tretésira, aq mé e larté do t€ jeté vlera e o
dhe anasjelltas.

P Acidet dhe bazat sipas teorisé sé shpérbérjes sé elektroliteve

Arrhenius pércaktoi acidet dhe bazat sipas joneve qé formohen né tretésirat ujore gjaté
shpérbérjes sé€ tyre.

Acidet jané substanca qé, pas shpérbérjes né tretésirat ujore, formojné jonet H' si lloji i
vetém i kationeve.

HCl(aq) — H*(aq) + Cl~(aq)

Bazat jané substanca g€, pas shpérbérjes né tretésirat ujore, formojné jonet OH™ si lloji 1
vetém i anioneve.

NaOH(aq) — Na*(ag) + OH=(aq)
NaOH HCI

w @ D @ @
w® @ @ ‘@m

Figura 3.5 Disocimi elektrolitik i NaOH dhe HCl
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Tabela 3.1 Acidet dhe bazat e forta dhe té dobéta

Acidet dhe bazat e forta Acidet dhe bazat e dobéta
HCIO, acid perklorik H,SO; acid sulfuror
HCI acid klorhidrik HNO; acid nitror
HBr acidi bromhidrik HsPO3 acid fosforor
HI acidi jodhidrik H,COs acid karbonik
HNOs acid nitrik H>S acidi sulthidrik
H,SO. acid sulfurik H;BO3 acid borik
KOH hidroksid kaliumi HF acid fluorhidrik
NaOH hidroksid natriumi HCIO acid hipokloror
Ca(OH), hidroksid kalciumi CH;COOH  acid acetik
Ba(OH), hidroksid bariumi H2C,04 acid oksalik
Sr(OH);  hidroksid stroncium NH4OH hidroksid amoniumi

' ’? Shkruani ekuacionet e reaksioneve t€ disocimit té elektroliteve nga njé tabelé
! o 3.1. Pércaktoni se cilét nga jonet e formuar jané njéatomiké dhe cilét jané poliatomiké.

Ndarja e acideve dhe bazave né té forta dhe té dobé&ta varet nga shkalla né té cilén ato
shpérndahen né tretésiré, e cila mund t€ llogaritet nga vlera e shkallés sé& disocimit
elektrolitik.

P Acidet dhe bazat sipas teorisé protolitike

Nése uji pérfshihet si pjes€émarrés né€ procesin e shpérbérjes sé acidit acetik, at€¢heré ekuacioni
mund té tregohet si mé poshté:

CH3COOH(I) + HxO(l) = CHsCOO-(aq) + H3O*(aq)
Né kété proces, uji nuk €shté vetém njé tretés, por sipas teorisé protolitike t&€ Bronsted dhe
Lowry, ai mund té veprojé si njé acid ose njé baz€, né varési t& pjesémarrésit tjetér né
reaksion.
Njé acid éshté substancé qé dhuron protone. Né shembullin CH3COOH dhuron protone.

Kur dhuron protone, acidi kalon n€ bazén e tij t€ konjuguar. Baza e konjuguar e CH3COOH
€shté CH3COO.

Njé bazé éshté substancé q€ pranon protone. N& shembull pranuesi i protonit &shté H20.
Kur njé bazé merr njé proton, ajo kalon né acidin e saj t€ konjuguar. Acidi i konjuguar i H.O
e H:0™.

Acidet dhe bazat me njé emér t€ pérbashkét quhen protolite sepse shkémbejné protone (H"),
dhe teoria e Brenstedt dhe Lowry quhet teoria protolitike. Reaksionet né t& cilat
shkémbehen protonet quhen reaksione protolitike.

N¢ reaksionin protolitik me amoniak (NH3), uji sillet si acid:
NHa(l) + H20(l) = NH4" (ag) + OH~(aq)

baza acidi acid i baza e
konjuguar konjuguar
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Etiketoni ¢iftet acid/bazé té konjuguar dhe bazé/konjuguar acid n€ ekuacionet:

t P NHs(aq) + H20(l) = NHs*(aq) + OH (aq)
H.COs(aq) + H.0O(l) = HCO3 (aq) + HsO*(aq)
NO;(aq) + HCl(aq) = HNO2(aq) + Cl~(aq)
PO, (aq) + NH4*(aq) = HPOs*(aq) + NHs(aq)

Sa mé i forté t€ jeté€ acidi, ag mé e dobét €shté baza e tij e konjuguar dhe anasjelltas. Sa mé e
forté t€ jeté baza, aqg mé i dobét &shté acidi 1 konjuguar i saj. N& varési t€ faktit nése ato japin
dhe marrin protone lehtésisht ose véshtiré, protolitet ndahen né:

— protolite té forta: japin dhe marrin lehtésisht protone;

— protolite t& dobét: me zor japin dhe mezi pranojné protone.

Substancat g€ sillen edhe si acide edhe si baza, si¢ €shté rasti me ujin né¢ shembujt e
méparshém, quhen amfiprotolité. Amfiprotolitét japin dhe marrin protone me t€ njéjtén
lehtési ose vEshtirési.

Procesi né t€ cilin jonet formohen né tretésirat e pérbérjeve q€ nuk pérb&hen nga jone quhet

O jonizim. Né fakt, jonizimi &shté proces né€ té cilin jonet formohen si rezultat i njé reaksioni

@  kimik t€ substancave me ujin. Pér shembull, acidi acetik akullnajor (100 % CHsCOOH) éshté

jo-elektrolit, por treté€sirat ujore té tij pércjellin elektricitetin. Né k&t€ rast, jonet formohen né

tret€sir€ si rezultat i njé reaksioni jonizimi me ujé. Termat shpérbérje dhe jonizimi pé&rdoren

né ményré t€ ndérsjellé, por duhet theksuar se ato jan€ procese t€ ndryshme. Gjaté

shpérbérjes sé kripé€s, kripa tashmé ekziston né formé jonike dhe kur ajo tretet n€ ujé, jonet

ndahen, pra shpérbéhen. Né procesin e jonizimit, jonet formohen kur substancat qé nuk
pérbéhen nga jone reagojné me ujin.

Konstanta e disocimit té elektroliteve té dobéta

P Ekuilibri kimik né elektrolite té dobéta

Reaksionet kimike g€ rrjedhin né drejtim vetém nga reaktantét né produkte nuk quhen
reaksione té pakthyeshme ose ireverzibil. Reaksionet kimike né té cilat njé nga produktet
gshté elektrolit i dobét jané t€ pakthyeshme (H20(l)), gazi (CO2(g)), mbetje (AgCI(s)) ose
komponim kompleks i géndrueshém (K2[Hgls]).

Reaksionet kimike q€ zhvillohen né€ drejtimin nga reaktantét tek produktet dhe anasjelltas,
nga produktet né reaktantét quhen reaksione t€ kthyeshme ose reverzibil. Kéto reaksione
nuk mbarojné, sepse kur formohen produktet, ato reagojn€é me njéri-tjetrin dhe reaktantét
fitohen pérséri.

Né reaksionet e kundérta, ndodhin dy reaksione né té njéjtén kohé, njé reaksion direkt dhe njé
reaksion i kundért. Njé reaksion i direkt éshté reagim qé rrjedh né drejtim nga reaktantét tek
produktet (n€ t€ djatht€). Njé reaksion i kundért €shté reagim né té cilin reaktantét formohen
nga produktet (né t€ majté).

Reagimi i kundért éshté reaksioni i disocimit t€ acidit hidrocianik (HCN) né uj€, sepse HCN
€shté elektrolit i dobét.
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HCN(aq) + H20(l) = CN~(ag)+ H30*(aq)
Reaksionet e drejtpérdrejta dhe t&€ kundérta né kété proces protolitik jané:
reaksion direkt: HCN(aq) + H20(l) — CN-(aq) + H3O*(aq)
reaksion i kundért: HCN(aq) + H20(l) « CN-(aq) + H3O"(aq)

Shpejtésia e reaksionit ndryshon me kalimin e kohé&s dhe varet nga disa faktor€ si p.sh

cilat jané natyra e pjes€marrésve né reaksion (reaktantét dhe produktet), pérgendrimi,
temperatura, prania e nj¢ katalizatori dhe presioni (pér gazrat). Kjo do té thoté se shpejtésia
me té cilén ndodhin reaksionet e pérparme dhe té kundérta ndryshon gjaté rrjedhés sé
reaksionit. N€ fillim té reaksionit, shpejtésia e reaksionit t€ drejtpérdrejté €shté€ mé e larta, por
me kalimin e kohé&s, me uljen e pérqendrimit t&€ reaktantéve, shpejtésia e reaksionit té
drejtpérdrejté zvogélohet. Ndérsa, né fillim t€ reaksionit kur nuk ka produkte, reaksioni i
kundért nuk ndodh fare. Me kalimin e kohé&s, me rritjen e pérgendrimit t€ produkteve, rritet
edhe shpejtésia e reaksionit t€ kundért. Né momentin kur shpejtésia e reaksionit té
drejtpérdrejté dhe t€ kundért barazohet, arrihet ekuilibri kimik.

; kusht pér ekuilibrin kimik
o shpejtésia e rekasionit direkt = shpejtésia e reaksionit t& kundért

Bilanci kimik ka karakter dinamik, d.m.th., né t€ njéjtén kohé dhe me té njéjtén shpe;jtési,
merren produkte nga reaktantét, dhe reaktantét nga produktet. Kur arrihet ekuilibri kimik,
pérgendrimi 1 reaktant€éve dhe produkteve nuk ndryshon, sepse me té njéjté€n shpejtési
reaktantét prodhojné produkte dhe produktet prodhojné reaktanté.

Procesi 1 shpérbérjes né elektrolitet e dobéta &shté shembull 1 njé reaksioni kimik t&
kthyeshém né t€ cilin arrihet ekuilibri kimik. Né kété shembull, jonet e formuara né tretésiré
jané né ekuilibér me molekulat e padisocuara nga elektroliti. Shembuj té ekuilibrit kimik né
elektrolitet e dobéta jané:

CH3COOH(aq) + H20(l) = CH3COO(aq) + H30"(aq)
HNO2(aq) + H20(l) = NO2(aq) + H3sO"(aq)

P Konstanta e ekuilibrit kimik

Pérgendrimi 1 reaktantéve dhe produkteve kur arrihet ekuilibri kimik &shté konstant dhe
quhet pérqendrim ekuilibér. Duke marré parasysh gjendjen e ekuilibrit kimik, qé shpejtésia
e reaksionit pérpara té jeté e barabarté me shpejtésiné e reaksionit t€ kundért, mund t&é
shkruhet njé shprehje pér konstantén e ekuilibrit kimik pér reaksionet e kundérta. Shprehjet
pér shpejtésiné e reaksioneve t& pérparme dhe té€ kundérta pér njé ekuacion né formé té
pérgjithshme mund t€ shkruhen si mé poshté:

aA+bB=cC+dD

Shpeijtésia e reaksionit direkt: 0= k- - ¢(A)?- ¢(B)®

104



Analiza sasiore

Shpejtésia e reaksionit té kundért:  v= k-  ¢(C)¢- ¢(D)?

k- dhe ke jané konstante t& shpejtésis€ s€ reaksionit. Vlera e tyre varet nga reagimi
specifik dhe kushtet né€ t€ cilat zhvillohet.

Kushtet pér ekuilibrin kimik jané si mé poshté:
“U=5V
nga ku: k- - c(A)?- ¢(B)? = ¢(C)¢- ¢(D)¢
ky  c(C) - c(D)

ke (A - c(B)
Nga shprehja e fundit mund t€ pércaktohet konstanta e ekuilibrit kimik.

k, ¢©)-eD)!

A= ¢(A)* - ¢(B)°

K¢ éshté konstanta e ekuilibrit kimik
C(A), c(B), c(C) dhe c(D) jané pérgendrimet e ekuilibrit té pjesémarrésve né
reaksionin a, b, ¢ dhe d jané koeficienté stekiometriké

) K. pérfag€son njé raport ndérmjet produktit t€ pérgendrimeve ekuilibér té produkteve né

reaksion, t&€ shkallézuar né koeficientét e tyre stekiometriké, dhe produktit té
pérgendrimeve t€ reaktantéve, t€ shkallézuar n€ koeficientét stoikiometriké pérkatés.

Vlera numerike e K¢ varet nga pérgendrimi ekuilibér 1 pjes€marrésve né reaksion. Kur K¢ > 1
pérgendrimi 1 produkteve &sht€ mé i madh se pérgendrimi i reaktantéve. Ndérsa, kur K
< 1 pérgendrimi i produkteve €shté mé 1 vogél se pérqgendrimi i reaktantéve.

Konstanta e ekuilibrit kimik ka njé€ vleré konstante vetém né kushte té caktuara. Vlera e tij
ndryshon kur ndryshon pérgendrimi, temperatura ose presioni (né€ rastin kur pjesémarrésit né
reaksion jané gazra).

Njésia matése e K¢ &shté e ndryshme pér reaksione t€ ndryshme kimike. Pér reaksionin
protolitik ndérmjet HCN dhe H20, shprehja pér Kc do té jeté:

HCN(aq) + H20(l) = CN~(aq) + H3s0"(aq)

_ ¢(CN7) - ¢(H;0")
© ¢(HCN)
Duke marré parasysh se njésia e pérqendrimit sasior (c) &shté mol/dm?, njésia pér Kc
pércaktohet nga shprehja:

B mol/dm?> - mol/dm?
=

T = mol/dm?

Shkruani shprehjen pér K., pér ekuilibrin kimik né elektrolitét ¢ méposhtém té dobét:
a) CH3COOH(aq) dhe H2O(l)

[i b) HNO2(aq) dhe H20(!)
Pércaktoni né cilat njési do t& shprehet K.
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P Konstanta e shpérbérjes sé acideve dhe bazave té dobéta

Acidet e forta jan€ pothuajse plotésisht té shpérbéra né tretésirat ujore, ndérsa acidet e dobéta
jan€ pjesérisht té shpérbéra. Né acidet e dobéta, molekulat e padisociuara dhe jonet e
formuara né tretésir€ jané né ekuilibér. Njé mas€ e forcés s€ njé acidi ose njé baze, pérveg
shkall€s s¢ disocimit elektrolitik (), €shté edhe konstanta e shpérbérjes, e cila shénohet me
Kapér acidet e dobéta dhe me Ky pér bazat e dobéta.

Acidet e dobéta

Shumica e acideve jané té€ dobéta. Konstanta K, pér acidet ¢ dobéta quhet edhe konstanta e
aciditetit. Pér shembull, procesi 1 disocimit t& acidit acetik tregohet nga ekuacioni:
CH3COOH(aq) + H,0(1) & CH3COO(aq) + H3O"(aq)

konstanta e ekuilibrit, e cila né fakt €shté konstanta e disocimit (K.) e acidit do t€ jeté:

_ ¢(CH;CO07) - ¢(H;0")
a ¢(CH;COOH)

=1,75-10" mol/dm?3

Ngjashém me pH, pKa. mund té pércaktohet me logaritmizim sipas formulés:
pKa = —lOgKa
pKa(CH3COOH) = —log(1,75-10~> mol/dm?®)/mol/dm? = 4,75

pH e njé tretésire t€ dobét té acidit mund t€ llogaritet nése dihet pérqendrimi i tij dhe vlera e
K.

Bazat e dobéta

Pér bazat e dobéta g€ nuk jan€ plotésisht t&€ shképutura né tretésirat ujore, konstanta
e ekuilibrit quhet konstanta e shpérbérjes sé bazés, Kp, ose konstanta e bazueshmérisé.
Pér shembull, pér procesin e shkémbimit t& protonit t€ amoniakut me ujé, shprehja pér
konstantén e bazueshméris€ mund té shprehet si mé poshté:

NHs(aq) + H20(1) = NHs'(aq) + OH(aq)

_ c(NH3) - «(OH)

—174.10~° 3
b o(NIL) 1,74-10 mol/dm

pKb mund té llogaritet sipas ekuacionit t€ méposhtém:
pK» =-logK»
pKyv(NH3) = —log(1,74-10~> mol/dm?)/mol/dm? = 4,75

pH e njé tretésire t€ nj€ baze t€ dobét mund té llogaritet nése dihet pérgendrimi dhe vlera e
K.

Sa mé té larta t€ jené vlerat K, dhe Kb, né€ njé temperaturé té caktuar, aq mé i forté éshté acidi
dhe baza, dhe anasjelltas. Ndérsa pér pKa dhe pKp éshté e kundérta. Njé acid mé i forté ka njé
vleré mé t€ ulét pKa. né krahasim me njé€ acid mé t€ dobét. E njéjta gjé vlen edhe pér bazat.
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: Konstantat K; dhe Ky vlejné vetém pér acidet dhe bazat e dobéta.
- Marrédhénia midis pKa dhe pKjy jepet nga shprehja e méposhtme: pKa + pKp = 14

Nése dihen vlerat pKa dhe pKp atéheré Ka dhe Kp, mund té llogariten si mé poshté:
Ka = 10-PKa Kp = 10-PKP

Krahasoni forcén e tyre dhe llogaritni pKat€ acideve t€ dobéta t€ méposhtme:

7)) a)K,(HCN) = 4,010 mol/dm?
( e b) Ka (HNOy) = 4,5-10~ mol/dm?®

Produkt jonik i ujit

Uji 1 pastér éshté elektrolit shumé i dobét, domethéné njé numér 1 vogél i molekulave té ujit
shpérndahet né jone. Sipas teorisé s¢ Bronstedt dhe Lowry, procesi i shkémbimit té protonit
ndérmjet molekulave t€ ujit mund té pérfagésohet nga ekuacioni i méposhtém:

H20(1) + H20(I) = H3O"(aq) + OH(aq)

ose mé thjesht, sipas teoris€¢ Arrhenius me ekuacionin:
H20(l) = H*(aq) + OH(aq)

ME shpesh pérdoret ekuacioni mé i thjeshté, por duhet pasur parasysh se protonet e lira (H")
nuk ekzistojné né ujé. Jonet H" zakonisht hidratohen me njé molekulé uji, duke formuar
jonet H3O"té cilat quhen jone hidronium ose thjesht hidrone.

Né ujé té pastér, pérqendrimi i hidrogjenit (H*) dhe hidroksidet (OH") jonet &shté e
barabarté me njé temperaturé prej 25 °C arrin né 1-10~" mol/dm?® (c(H*) = ¢(OH =)"1-10
=" mol/dm?3).

Shprehja pér konstantén e ekuilibrit pér procesin e disocimit t€ ujit mund té shkruhet si mé
poshté:

K c(H+) -¢(OH")
¢ c(H,0)*
Rirregullimi i1 ekuacionit jep:
K, - ¢(H,0)* = c(H") - ¢c(OH")

Meqenése pérgendrimi i ujit éshté konstante, produkt i dy konstanteve K¢ - ¢(H20)? jep njé
konstante t€ re e cila quhet produkt jonik i ujit dhe shénohet me K.

Kw = c(H*) - ¢(OH")

Kw €shté produkt jonik i ujit
c(H") éshté pérgendrimi sasior i joneve t&€ hidrogjenit (HY)
c(OH") éshté pérgendrimi sasior i joneve hidroksid (OH")
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Produkti jonik i ujit (Kw) éshté produkt i pérgendrimit t€ joneve té hidrogjenit (H*) dhe
joneve hidroksid (OH").

Nése pérgendrimi i joneve H" ose OH~ shprehet né Ky, marrim:

H) =2 OH )=
o( s <( )_C(H+)

Nga formula pér Ky shihet qarté se kur rritet pérqendrimi i joneve H' zvogélohet

pérgendrimi i joneve OH™ dhe anasjelltas. Vlera e Ky né njé temperaturé prej 25°C arrin né 1
.10~ mol?/dmé®,

Kw = ¢(H") - ¢(OH =)"1-10~" mol/dm? -1.10~" mol/dm?3 = 1.10~* mol?/dm®

Aciditeti 1 tretésirés varet nga pérqendrimi i joneve H" dhe OH™. Mjedisi né té cilin
pérgendrimi 1 joneve H" &shté mé i madh se pérqgendrimi i OH™ €shté acid (c(H") > ¢(OH").
Kur pé rgendrimi i joneve OH~ &sht€ mé i madh se pé rqendrimi i joneve H* mjedisi € shté
bazé (c(OH") > c(H")). Njé mjedis neutral € sht€¢ mjedis né t& cilin pé rqendrimi 1 joneve H*
€shté 1 barabart€ me pé rqendrimin e joneve OH(c(H") = ¢(OH")).

Konstantat e disocimit Ka dhe Kb lidhen me njéra-tjetrén dhe népérmjet produktit jonik t&
3 u_]lt KW KW = Ka' Kb

Detyra 16 e zgjidhur.
Njehsoni pérgendrimin e joneve té hidrogjenit (H") né njé tretésiré né t€ cilén
pérgendrimi i joneve hidroksid (OH-) éshté¢ 1-10~* mol/dm3. Parashikoni aciditetin e
mjedisit.
Zgjidhje:

E dhéneé:

¢(OH") = 1-10* mol/dm?

Kw=1-10"* mol?/dm®

Kérkohet:
c(Hs0") =7

Marrédhénia midis pérgendrimit t€ joneve H" dhe OH™ jepet nga shprehja pér produktin
jonik té€ ujit, Ky:
Kw =c(H") - ¢(OH")

nése shprehet c(HzO") prej saj, pérftohet:

K
4 w
«H) = Zom
1-10"*mol*/dm°
o(H) = o 11071 mol/dm?

1-107* mol/dm®

Nése krahasojmé vlerat pér pérqendrimin e joneve H* dhe OH™ mund té shihet se pérqendrimi i
joneve H* éshté mé i ulét se pérgendrimi i joneve OH™ (¢(H) < ¢(OH")), g€ do té thoté se mesi
€shté baza.
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Detyra 17 e zgjidhur.
Llogaritni pérgendrimin e joneve té hidroksidit (OH™) né njé tretésiré né t&€ cilén
pérgendrimi i joneve té hidrogjenit (H*) &éshté 4,5-107° mol/dm?®. Parashikoni aciditetin
e mjedisit.
Zgjidhje:

E dhéné:

c(H*) = 4,5:10° mol/dm?®

Kw=1-10"** mol?/dm®

Kérkohet:

c(OH) =7

Nga formula jone e produktit t& ujit, Kw:

Kw = c(H") - c(OH")
nése shprehim ¢(OH™) marrim:

c¢(OH) = s
(OH") A0
B 1-10""*mol?*/dm® 10 3
c¢(OH) = =2,23-10""" mol/dm

4,5-10_5 mol/dm’

Duke krahasuar pérgendrimin e joneve H* dhe OH™ marrim: ¢(H*) > ¢(OH"). Kjo do té thoté qé
mediumi éshté acid.

SRS Treguesi i hidrogjenit

pH pérdoret pér té€ shprehur aciditetin e tret€sirave t€ holluara. Kur pérgendrimi i
joneve H' &shté i ulét, shkalla e pH éshté ményré e pérshtatshme pér té shprehur aciditetin e
nj€ solucioni.

Treguesi i hidrogjenit, pH paraget logaritmin e dekadés negative t€ vlerés numerike té
pérgendrimit té joneve té hidrogjenit (H").

pH = —logc(H*)/mol/dm?
Né varési té vlerés sé pH, mund té parashikohet aciditeti i mjedisit.

pH <7 mjedis acid
> pH =7 mjedis neutral

pH > 7 mjedisi bazé

Vlerat e pH variojné nga 0 né 14. Pér tretésirat e koncentruara né té cilat pH < 0, pH-shkalla
nuk mund t€ zbatohet.

__Rritet aciditeti Rritet baziciteti

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

neural

Figura 3.6 shkalla e pH e aciditetit dhe bazicitetit
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Ngjashém me pH, treguesi i hidroksidit, pOH, pérdoret pér t&€ llogaritur pérgendrimin e
joneve hidroksid (OH") né tretésirat e holluara.

Treguesi i hidroksidit, pOH paraget logaritmin e dekadés negative t€ vlerés numerike t&é
pérgendrimit t€ joneve hidroksid (OH").
pOH = —logc(OH")/mol/dm?
Marrédhénia midis pH dhe pOH tregohet me formulén e méposhtme:
pH + pOH = 14

N¢ rastin kur dihet vlera e pH ose pOH e tretésirés dhe duhet llogaritur pérgendrimi i joneve
H" dhe OH~ duke marré antilogaritmin e shprehjeve pér pH dhe pOH, fitohen formulat
¢ méposhtme:

c(H") = 1071 ¢(OH-) = 10-POH

O pH dhe pOH nuk mund té kené nj€ vler€ negative.
Q

PH e njé€ solucioni té caktuar mund t€ vleré€sohet n€ ményré cilésore duke pérdorur tregues
ose té matet me njé€ pajisje t€ quajtur pH metér. Cfaré éshté matés pH dhe si pérdoret ai
pérshkruhet mé né detaje né seksionin mbi metodat instrumentale t€ analizés (pH-metria).

Detyra 18 e zgjidhur.
Llogaritni vlerén e pH dhe pOH té njé tretésire né€ té cilén pérqendrimi i joneve té&
hidrogjenit (H") éshté 1-10~* mol/dm?>. Parashikoni aciditetin e mjedisit.
Zgjidhje:
E dhéneé:
c¢(H") = 1-10* mol/dm’
Kérkohet:
pH="?
pH llogaritet sipas formulés:
pH = —logc(H")/mol/dm’

pH = —log(1-10~* mol/dm?)/mol/dm?
pH=4

Nga formula g€ jep marrédhénien midis pH dhe pOH:
pH + pOH = 14
pOH=14-pH=14-4=10

Meqgenése pH €shté mé pak se 7 (pH < 7), €sht€ mjedis acid.

Detyra 19 e zgjidhur.

Né kushte normale pH e gjakut éshté rreth 7.4. Llogaritni pérgendrimin e joneve té
hidrogjenit (H") né gjak. Parashikoni aciditetin ¢ mediumit.
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Zgjidhje:
E dhéné:
pH =74
Kérkohet.
c(H") =7
Kur dihet vlera e pH, c(H") llogaritet duke pérdorur formulén:
c(H*) = 10"
c(H*) =10~"* mol/dm?
c(H*) = 3,98-:10® mol/dm?®
Megqenése pH €sht€ mé i madh se 7 (pH > 7), &sht€ mjedis i dobé&t bazg.

Indikatorét

Vlera e pH e tretésirés mund té€ pércaktohet né ményré sasiore me njé pH-metér, dhe né
ményré cilésore me ndihmén e treguesve. Indikatorét jané substanca qé ndryshojné ngjyrén
né varési té aciditetit t€ mediumit. Indikatorét q€ pérdoren pér té vlerésuar aciditetin e
mediumit jané letra lakmus, letra treguese universale, indikatorét acido-bazé fenolftaleiné dhe
metiloranzhi et;.

P Lakmus dhe indikatori universal

Lakmusi €shté tregues 1 pérdorur zakonisht qé aplikohet kryesisht né letér, 1 njohur si letér
lakmus. Letra blu e lakmusit ndryshon ngjyrén né t€ kuge né njé mjedis acid (pH < 7). Letra e
kuge e lakmusit ndryshon ngjyrén né blu né€ njé mjedis bazé (pH > 7). Gjithashtu, me
ndihmén e lakmusit mund té vlerésohet vlera e pH-s€ sé tretésirés. Ngjyra e kuqge e letrés sé
lakmusit tregon se pH e tretésirés €shté rreth 4.5 ose mé e ulét. Ngjyra blu e letrés s€ lakmusit
tregon se vlera e pH e tretésirés €shté rreth 8.3 ose mé e larté.

Treguesi universal mundéson vlerésimin e vlerés s€¢ pH pérgjaté gjithé shkallés s€ pH, nga 0
né 14. Nuk &shté tregues i vetém, por njé kombinim 1 disa treguesve t€ ndryshém. Pérdoret si
zgjidhje ose aplikohet né letér si njé letér treguese universale.

: {

Figura 3.7 A) letér lakmus, B) letér indikatori universal

P Treguesit acido-baziké

Treguesit acido-bazg, té cilét pérb&hen nga nj€ acid 1 dobét dhe baza e tij e konjuguar, mund
té pérdoren pér t&€ vlerésuar pH. Ato jané né fakt komponime organike g€ ndryshojné ngjyrén
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né prani t€ acidit ose baz€s. N¢ varési té aciditetit t€ mjedisit, treguesit acido-baziké mund té
ekzistojné né formé acide ose bazike, té cilét kané ngjyra t€ ndryshme. Né fakt, ngjyra e
tretésir€s varet nga raporti i pérgendrimit t€ acidit t€ dob&t (HIn) dhe bazés sé
tij t€ konjuguar (In7). Procesi protolitik i treguesit me ujé tregohet nga ekuacioni i
méposhtém:

Hin + H,O = H:O" + In-
Treguesit acid-bazé mé té pérdorur jané metiloranzhi dhe fenolftaleina.

Portokalli metil ndryshon ngjyrén né rangun e pH prej 3.1 deri né 4.4. N€ nj€ vleré pH mé t&
ulét se 3.1, ekziston né njé formé acidike, e cila ka njé ngjyré t€ kuge-portokalli. N& intervalin
nga 3.1 né€ 4.4, ai kalon n€ formén bazg, e cila ka njé€ ngjyré t€ verdh€. Ndérsa, né vlerat e pH
mé té larta se 4.4, €shté e pranishme vet€ém forma baz€ e treguesit, késhtu g€ ngjyra mbetet e
verdhé. Fenolftaleina €shté e pangjyré né vlerat e pH mé t€ ulét se 8.2, ndérsa ka njé ngjyré
roz€ né vlerat e pH mé té larta se 8.2.

pH<82 pH> 8.2 pH<31  pH=31-44 pH>44

L -

Figura 3.8 Ndryshimi i ngjyrés s€ A) fenolftaleinés dhe B) portokallit metil né varési té aciditetit t&
mjedisit

Pér shkak se treguesit acido-bazé ndryshojné€ ngjyrén né varési té pH t€ mediumit, ata quhen
gjithashtu tregues t€ pH. Ato pérdoren kur nuk kérkohet pércaktimi i sakté 1 vlerés s¢ pH. Ka
tregues té€ tjeré acid-bazé, ngjyra e té ciléve varet nga pH e mediumit.

Hidroliza e kripérave

Nj€ nga ményrat pér t€ marré kripérat éshté reaksion neutralizimi, domethéné njé reaksion
midis njé€ acidi dhe njé baze, gjaté€ té cilit fitohet kripa dhe uji. Dihet qé njé€ acid ka veti
acidike, njé bazé ka veti themelore, por lind pyetja:

A do té jeté kripa neutrale, domethéné a do té keté tretésira e saj pH = 7?

Pérgjigja pér kété pyetje mund t€ merret duke marré parasysh se c¢faré ndodh me jonet e
kripés q€ formohen gjaté shpérbérjes sé saj né tretésirat ujore.

Tretésirat e pothuajse t€ gjitha kripérave q€ jané t€ tretshme né ujé€ jané elektrolite t& forta,
domethéné ato jané plotésisht t€ shpérbéra né uj€. N¢ rast se jonet e kripés (kationi dhe/ose
anioni) shkémbejné protone me molekulat e ujit, aciditeti 1 tretésir€s ndryshon. Kjo do té
thoté qé pas tretjes sé kripés né€ ujé, tretésira q€ rezulton mund t€ jeté neutrale, acidike ose
bazike. Ky proces quhet hidrolizé e kripés, e cila né€ fakt &shté proces protolitik dhe ndikon né
pH té tretésirés.

i Hidroliza e kripérave &shté njé proces protolitik, domethéné nj€ proces i shkémbimit t&
~ protoneve midis joneve té kripés dhe ujit.
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Ndarja e kripérave béhet né varési t€ forcés sé€ acidit dhe bazés q€ formojné kripén gjaté
reaksionit.

Tabela 3.2 Llojet e kripérave

Kriperat Shembuj Emri i kripés
K2S04 sulfat kaliumi
Kripérat e formuara nga njé€ acid i forté dhe njé NaCl klorid sodium
bazé e forté Mg(NOs). nitrati i magnezit
NH.CI klorur amoniumi
Kripérat e formuara nga njé acid i forté dhe njé AICl3 klorur alumini
bazé e dobét NH4CIO4 perklorati i amonit
NaNO; nitriti i natriumit
Kripérat e formuara nga njé€ acid i dobét dhe njé Li>SOs sulfit litium
bazé e forté CaF; fluori i kalciumit
CH3COONH;  acetati i amonit
Kripérat e formuara nga nj€ acid i dobé&t dhe njé AIPO; fosfat alumini
bazé e dobét (NH.).S sulfuri i amonit

Kationi i krip€s vjen nga baza, ndérsa anioni nga acidi. Nése dihet forca e acidit dhe e bazés,
mund t€ parashikohet se cili do t€ jeté aciditeti i tretésir€s s€ pérftuar nga tretja e kripés né
ujé.

| ? Gjaté reaksionit t€ neutralizimit u morén kripérat ¢ méposhtme: K;SO4, AlCls, CaF,
! o CH3COONHqy. Pércaktoni se cili acid dhe baz€ morén pjes€ né€ reaksion.

Pér té pércaktuar nése dhe si do t€ ndryshojé€ aciditeti 1 tretésirés gjaté hidroliz€s s€ njé kripe
té caktuar, né€ t& vérteté duhet t'u pérgjigjen pyetjeve t€ méposhtme:

Cilat jone nga kripa do té shkémbejné protonet me ujin?

Cilat jone (H30" ose OH") do té formohen si rezultat i reaksionit protolitik ndérmjet

joneve té kripés dhe ujit?
Sa mé i forté t€ jet€ acidi, aq mé e dobét €shté baza e tij e konjuguar dhe anasjelltas. Nése
acidi &shté shumé 1 forté, atéheré baza e tij e konjuguar €shté bazé mé e dobét se uji dhe nuk
ka afinitet pér protonet (H").

Pér shembull, kloruri i hidrogjenit (HCI) éshté acid i forté. Baza e saj konjuguar éshté Cl--jonet.

HCl(ag) + H20(l) = Cl-(aqg) + H3O"(aq)

HCI njé acid i forté, i dhuron me lehtési njé proton ujit

Clbazé e dobét e konjuguar dhe nuk mund t€ pranojé njé proton nga uji
Cl-(aq) + H20(l) — ska reaksion

Bazat e forta jan€ hidroksidet e metaleve alkaline (Li, Na, K) dhe té toké&s alkaline (Ca, Sr,
Ba) N¢ pérgjithési, t€ gjitha kationet metalike reagojné me ujin dhe formojné njé tretésiré
acidike, por hidroliza shprehet kryesisht pér jonet e vogla metalike me ngarkesé mé té€ madhe
(AP*, Fe® etj.). Prandaj, bashkéveprimi i joneve té metaleve alkaline dhe alkaline toké&sore
me ujin éshté 1 vogél dhe neglizhohet.

3 Jonet me origjin€ nga njé acid i fort€ dhe njé bazé e fort€ nuk kané as veti acidike dhe as
~ bazike dhe nuk marrin pjesé né njé reaksion protolitik me ujin.
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Acidet e dobéta kané baza t€ forta t€ konjuguara, késhtu g€ njé jon me origjiné nga njé€ acid i
dobét sillet si njé bazé e forté e konjuguar (mé e fort€ se uji) dhe mund té pranojé protone
prej tij.

HCN(aq) + H20(I) = CN~(aq) + H3O"(aq)

HCN acid i dobét, mezi i jep protone ujit

CN-~ &shté bazé e konjuguar mé e fort€ se uji dhe mund t€ pranojé njé proton prej tij

CN~(aq) + H20(l) = HCN(aq) + OH=(aq)
Bazat e dobéta ciftézohen me acide t€ konjuguara mé té forta. Prandaj, njé jon me origjiné
nga njé baz€ e dobét sillet si njé acid mé i forté se uji dhe mund t'i dhurojé atij njé€ proton.

NHs(aq) + H20(l) = NH4*(ag) + OH=(aq)

NH3 bazé e dobét, mezi pranon njé€ proton nga uji

NH4*éshté acid i konjuguar mé i forté se uji dhe mund t'i dhurojé njé proton atij
NH.*(aq) + H20(l) = NHs (aq) + HzO*(aq)

3 Jonet nga nj€ acid i dobét ose nj€ bazé e dobét shkémbejné protonet me uj€, dhe si rezultat
~ 1 atij reaksioni ndryshon aciditeti i tret€sirés.

N¢ fakt, aciditeti i tretésirés gjaté tretjes s€ kripés do t€ varet nga cili prej joneve merr pjesé
né njé reaksion protolitik me ujin.

P Hidroliza e kripérave té formuara nga njé acid i forté dhe njé bazé e forté

Kloruri i natriumit (NaCl) éshté krip¢ e pérftuar nga reagimi i hidroksidit t& natriumit
(NaOH) me acidin klorhidrik (HCl). Kur NaCl tretet né uj€, kripa shpérndahet pothuajse
plotésisht, duke formuar kationet e natriumit (Na*) dhe anionet e klorurit (CI7):
NaCl(aq) — Na*(aq) + Cl-(aq)

Na* vjen nga njé bazé e forté (NaOH), CI~ vjen nga njé acid i forté (HCI), qé do té thoté se
kéto jone nuk do té shkémbejné protonet me ujin.

Na*(aq) + H20(l) — ska reaksion

Cl-(aq) + H20(l) — ska reaksion

) Meqgenése jonet e kripérave t€ formuara nga nj€ acid i forté dhe njé bazé e forté nuk
- shkémbejné protonet me ujin, tretésirat e kétyre kripérave jané neutrale.

c(H:0") = c(OH"), pH ~ 7.

P Hidroliza e kripérave té formuara nga njé acid i forté dhe njé bazé e dobét

Nitrati 1 amonit (NHsNO3) &shté kripé e pérftuar nga reaksioni i1 hidroksidit t€ amonit
(NH40OH) me acidin nitrik (HNO3z). Kur NH4NOs tretet n€ ujé, kripa shpérndahet pothuajse
plotésisht dhe formohen kationet e amonit (NH4") dhe anionet nitrate (NO3"):

NHzNOs(aq) — NH4"(ag) + NOs~(aq)
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NHs" vjen nga njé bazé e dobét (NHsOH) dhe éshté acid i konjuguar mé i forté se uji té cilit i
dhuron njé proton. NO3~ vjen nga njé acid i forté (HNO3), kjo do té thoté se éshté bazé shumé
e dobét e konjuguar dhe nuk mund té pranojé nj€ proton nga uji.

NHs"(aq) + H20(l) = NHzs(aq) + H3O"(aq)
NOz (aq) + H20(l) — ska reaksion

tretja ¢ NH4NO3 formohen jonet H3O*, pra tretésira do t€ jeté pak acid. c(HzO*) > ¢(OH"),

L Si rezultat i reaksionit protolitik ndérmjet NH4" dhe H2O, né tret€sirén e pérftuar nga
pH < 7.

P Hidroliza e kripérave té formuara nga njé acid i dobét dhe njé bazé e forté

Sulfiti 1 kaliumit (K2SO3) éshté kripé e formuar gjaté reaksionit t€ hidroksidit t€ kaliumit

(KOH) me acidin sulfurik (H2SOg3). Kur shpérndahet K2SOs né ujé, kripa shpérndahet

pothuajse plotésisht, duke formuar katione kaliumi (K*) dhe anione sulfite (SO3%°):
K2SOs(aq) — K*(ag) + SOs>(aq)

K™ e ka origjinén nga njé bazé e forté (KOH) dhe ndérveprimi i tij me ujin éshté i vogél dhe i
1éné pas dore. SO3%~ vjen nga njé acid i dobét (H2SO3), qé do té thoté se &éshté bazé e

konjuguar mé e forté se uji, nga e cila mund t€ pranojé njé proton.
K*(aqg) + H20(l) — ska reaksion
S0s%(aqg) + H20(l) = HSOs(aq) + OH~(aq)
) Si rezultat i reaksionit protolitik ndérmjet SOs*>~ dhe H-O, Jonet OH~ formohen né

tretésirén e pérftuar me tretjen e K,SO;, pra tretésira do té jet€ e dobét bazé. c(OH> )
C(H30+), pH > 7.

P Hidroliza e kripérave té formuara nga njé acid i dobét dhe njé bazé e dobét

Acetati i amonit (CH3COONHj4) éshté kripé e formuar nga reaksioni i hidroksidit t&€ amonit
(NHsOH) me acidin acetik (CH3COOH). Kur CH3COONH; tretet né wujé, kripa
shpérndahet pothuajse plotésisht, duke formuar katione té amonit (NHs") dhe anione
acetate (CH3COOQO"):

CH3COONHa4(aq) — NHs"(ag) + CH3COO-(aq)

NHs" vjen nga njé bazé e dobét (NHsOH) dhe éshté acid i konjuguar mé i forté se uji té cilit i
dhuron njé proton. CH3COO™ vjen nga njé€ acid i dobét (CH3COOH), q¢ do té thoté se &shté
bazé e konjuguar mé e forté se uji, nga e cila mund té pranojé njé proton.
NH4*(aq) + H20(1) = NHs(aq) + H3O*(aq)
CH3COO(aqg) + H20(l) = CH3COONHa4(aq) + OH-(aq)

Si rezultat 1 kétyre reaksioneve protolitike, né tretésirén e pérftuar nga tretja e CH3COONH4
formohen jonet H3zO* dhe OH".
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: Pér t€ pércaktuar aciditetin e nj€ solucioni t€ kripés té formuar nga nj€ acid i dobét dhe
)/" nj€ baz¢€ e dobét, éshté e nevojshme té njihen vlerat e konstantave té disocimit té acidit t&
dobét (Ka) dhe bazés sé dobét (Kp). Duke i krahasuar ato, mund t&€ pércaktohet aciditeti i
tretésirés.
Ka> Kb, tretésira do té jeté acid
Ka < Kb, tretésira do té jeté njé bazik
Ka= K, tretésira do té jet€ pothuajse neutrale

Né shembullin ¢ CH3COONH,, Ka(CH3COOH) = 1,8-10° mol/dm?®, Ky(NH3) = 1,8-10°
mol/dm?3, zgjidhja do t& jeté neutrale, d.m.th ¢(OH= )~ ¢(H30"), pH = 7.

WA Puferét

Ruajtja e vlerés sé pH brenda kufijve té caktuar €shté e réndésishme né shumé sisteme
biologjike. Pér shembull, transporti efikas 1 oksigjenit nga mushkérité né geliza kérkon qé pH
e gjakut t€ varioj€ nga 7.35 né 7.45. Ky diapazon pH mbahet nga puferét né gjak. Po késhtu,
léngjet e tjera né trup kané njé pH té€ caktuar q€ &shté 1 réndésishém pér funksionimin e
enzimave. N& njé numér t€ madh reaksionesh qé kryhen né laboratorin kimik me njé qéllim té
ndryshém, €shté e rénd€sishme t€ ruhet vlera e pH e tretésirave. Prandaj, réndésia e puferéve
€shté e madhe, sepse ato lejojné ruajtjen e vlerés s€ kérkuar té pH.

Pufer &shté zgjidhje qé i reziston njé ndryshimi né€ vlerén e pH kur i shtohet njé€ sasi e vogél e
acidit ose bazés.

Sipas pérbérjes ka pufer, acidik (pH < 7) dhe bazik (pH > 7).

Pufer acid — njé pufer i pérbéré nga njé acid i dobét (HA) dhe njé kripé qé pérmban bazén
e tij té konjuguar (A").

Pufer bazé — njé pufer 1 pérbéré nga njé bazé€ e dobét (B) dhe nj€ kripé q€ pérmban
acidin e saj té konjuguar (BH").

Kusht themelor g€ duhet t€ ploté€sojné acidet dhe bazat q€ jané pjesé pérbérése e puferit Eshté
qé ato t€ mos reagojné me njéra-tjetrén. Ky kusht plotésohet nga njé acid dhe baza e tij
konjuguar ose njé bazé dhe acidi i tij 1 konjuguar. Né disa shembuj té puferéve, si acidi 1
dobét ashtu edhe baza e tij jané jone.

Tabela 3.3 Shembuj t€ puferéve

Pufer Acid i dobét Baza e konjuguar
Pufer acetati CH3;COOH CH3;COO
Pufer karbonat H,CO3 HCO5~
Pufer fosfat KH2PO,4 KoHPO,4
Pufer Baza e dobét Acidi i konjuguar
Pufer amoniaku NH; NH,CI

Acidi i forté dhe baza e tij e konjuguar, si dhe njé bazé e fort€ dhe acidi i tij i konjuguar nuk
0 mund té pérdoren pér t€ pérgatitur puferé.
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P Mekanizmi i veprimit té puferit

Puferi mund té neutralizoj€ nj€ sasi t&€ vogél té€ acidit ose bazés sé€ holluar né t€ nj&jté€n kohé,
duke e mbajtur vlerén e pH té tretésir€s t€ géndrueshme. Mekanizmi i veprimit t€ njé
solucioni puferik shpjegohet me shembullin e njé puferi acetati, t€ cilit 1 shtohet njé sasi e
vogél e njé tretésire t€ holluar té acidit klorhidrik (HCI) dhe hidroksidit t€ natriumit (NaOH).

Puferi acetat pérbéhet nga acidi acetik (CH3COOH) i cili éshté acid i dobét, dhe jonet acetate
(CH3COOQO"), té cilat jané baza e tij e konjuguar. CH3COOH &shté acid i dobét, qé do té thoté
se &shté pjesérisht i shképutur né tretésirat ujore. Baza e konjuguar né tretésiré pérftohet duke
tretur njé krip¢ té tretshme t&€ acidit acetik né€ ujé, pér shembull acetat natriumi
(CH3COONa). CH3COONa éshté elektrolit i forté dhe shpérndahet pothuajse plotésisht né
tret€sirat ujore.

CH3COOH(ag) = CH3COO-(aq) + H'(aq)
CH3COONa(aq) — CHsCOO-(aq) + Na'(aq)

) Pufer acetati
= Acid acetik: CH3COOH (acid i dobét)
Jon acetat: CH3COO™ (bazé e konjuguar)

Jonet e natriumit (Na*) nuk jané pjesé e puferit, ato quhen jone spektator.
Ekuacioni i ekuilibrit midis komponentéve té puferit éshté si mé poshté:
CH3COOH(aq) + H20(l) = CH3COO~(aq) + Hs0"(aq)

Kur shtohet njé sasi e vogél acidi (pér shembull HCI), baza e konjuguar nga puferi
(CH3COO") do té reagojé me té dhe do t€ neutralizojé jonet H+.

CH3COO-(aq) + H'(ag) = CH3COOH(aq)

Kur shtohet njé€ sasi e vogél e njé baze (pér shembull NaOH), acidi i dobét nga puferi do té
reagoj€ me t€ dhe do t€ neutralizoj€ jonet OH".

CH3COOH (aq) + OH™ (ag) = CH3:COO-(aq) + H20(l)

Si rezultat 1 kétyre reaksioneve, vlera e pH e tretésirés mbahet konstante.
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Figura 3.9 Mekanizmi i veprimit t€ puferit acetat
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Efikasiteti 1 puferit varet nga kapaciteti 1 tij, domethéné nga pérgendrimi i pérbérésve té
puferit. Sa mé 1 lart€ pérqgendrimi i tyre, aq mé 1 lart€ €shté€ efikasiteti 1 puferit. Njé pufer né€ té
cilin pérgendrimi 1 pérbérésve t€ tij Eshté aférsisht i barabarté éshté mé efektiv.

Renditni puferét e méposhtém sipas rendimentit:
' a) 0,1 mol/dm?® HF dhe 0,1 mol/dm3 F-
t ° b) 1,0 mol/dm® HF dhe 1,0 mol/dm3 F-
¢) 0,01 mol/dm?® HF dhe 0,01 mol/dm? F-

Cili nga puferét e méposhtém €shté mé efikas:

- ’) a) 0,8 mol/dm® HNO, dhe 0,001 mol/dm? NaNO,
L)

b) 1,0 mol/dm® HNO; dhe 0,8 mol/dm® NaNO,
Shpjegoni!

P pH e puferéve

Ekuacioni Henderson-Hasselbalch pérdoret pér t€ llogaritur pH-né e puferéve. PH 1 njé
puferi t& pérbéré nga njé acid 1 dobét dhe baza e tij konjuguar llogaritet n€ njé ményré té
thjeshté, sipas formulés:

H=pK, + 1 «A)
p PA, 0g c(HA)
pH &shté treguesi i hidrogjenit
pKa €shté konstanta e disocimit t€ acidit t&€ dobét
C(A") éshté pérgendrimi i ekuilibrit t€ bazés sé konjuguar
C(HA) éshté pérgendrimi i ekuilibrit t€ acidit t& dobét

Nga ekuacionet pér llogaritjen e pH-sé sé€ puferéve, &shté e qarté se hollimi nuk do té

ndryshojé vlerén e pH té puferit, sepse raporti 1 pérqgendrimit t& pérbérésve té puferit nuk
ndryshon.

PH i gjakut né kushte normale &shté 7.4. Megjithaté, CO formon acidin karbonik né inde.
O Prandaj, prania e njé pérgendrimi mé t€ larté t& CO, ul pH-n€ e gjakut, d.m.th rrit aciditetin e
tij. Pér shembull, kur mbajmé frymén pér njé kohé t€ gjaté, pérqendrimi i CO, né gjak rritet,
@  duke ulur vlerén e pH-s€, gj€ qé ¢on né t€ fikét. Nga ana tjetér, kur pH i gjakut &shté i ngritur,
frymémarrja mund t€ ngadalésohet né ményré qé t€ rritet pérqgendrimi i CO> dhe t& ulet pH e
gjakut. Duhet pasur kujdes pasi frymémarrja e ngadalt€ mund t&€ zvogélojé pérgendrimin e

oksigjenit né gjak, gj€ qé mund t€ jeté¢ e d€émshme. Ky shembull tregon se frymémarrja Eshté
shumé e rénd€sishme né rregullimin e pH t& gjakut.

SN Produkti i tretshmérisé

Produkti i tretshmérisé (Ksp) €shté né fakt konstanta e ekuilibrit pér kripérat pak té
tretshme. Kripérat e dobéta té tretshme jané né gjendje t€ ngurté agregate, domethéné né
formén e njé precipitati. Mé shumé shembuj té precipitateve jepen né analizén cilésore(njésia
modulare 2), ku shpjegohen reaksionet kimike pér vértetimin e kationeve dhe anioneve.
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Njé pjesé e kripés qé tretet shpérb&het plotésisht né tretésirat ujore. Prandaj, né tretésirén né
ekuilibér jané jonet q€ pérftohen nga shpérbérja e pjesés s€ tretshme t&€ kripé€s me
precipitatin. Ekuacioni qé tregon ekuilibrin midis precipitatit t€ klorurit t€ argjendit (AgCl)
dhe joneve té formuara né tretésiré éshté si mé poshté:

AgCl(s) = Ag'(aq) + Cl(aq)
Shprehja pér konstantén e ekuilibrit pér kété proces do té jeté:
_cAgh) - e(Cr)
T dAgCI()

Pérgendrimi i AgCl nuk ndikon né sistemin e ekuilibrit. Me fjalé té tjera, pérqendrimi 1
AgCl(s) i ngurté &shté konstant nése ka Img ose 10g kripé. Prandaj, riorganizimi i ekuacionit

té méparshém jep:
K, - c(AgCl(s))=c(Ag")- c(CI)

Produkti i dy konstanteve (K. - c(AgCI(s)), jep njé konstante té re t€ quajtur produkt i
tretshméris€ dhe té shénuar me Ksp:

Ksp= C(Ag+)' C(Cl_)

Kp €shté produkt i tretshmérisé s€ kripés pak té tretshme,
AgCl c(Ag") dhe ¢(CI") jané pérqendrimet ekuilibér t€ joneve Ag*dhe Cl-

Ksp pérfagéson produktin e pérgendrimeve ekuilibér t€ joneve qé formohen né tretésiré gjaté
shpérbérjes s€ pjesés sé€ tretshme té kripés pak té tretshme.

Né shprehjen pér K5, pérgendrimi 1 joneve t€ formuara gjaté shpérbérjes sé kripés
shkallézohet me koeficientin stekiometrik nga ekuacioni i balancuar i reaksionit t€ disocimit.

N¢ pérgjithési, tretshméria e kripérave €shté e ndryshme dhe mund té llogaritet nga vlera e
Ksp. Nése dihet pérgendrimi i joneve né tretésiré, mund té llogaritet Ky, dhe anasjelltas.
Llogaritja e Ksp tregohet nga ekuacionet e méposhtme:

CaFa(s) 2 CaZ*(aq) + 2F(aq) Ky = c(Ca™) - c(F)
Fe(OH)s(s) = Fe**(aq) + 30H(aq) K= c(Fe™™) - c(OH™Y’

Detyra 20 e zgjidhur.
Llogaritni produktin e tretshméris€ (Ksp) t€ klorurit t€ argjendit AgCl) n€ 25 °C, nése
pérgendrimi i joneve Ag* dhe C1~né tretésiré éshté 1,3-10~> mol/dm’.
Zgjidhje:
E dhéné:

c(Agh =1,3-10"° mol/dm?
(CI) = 1,3-10-° mol/dm®

Kérkohet:
Ksp(AgCI) =9

AgCl(s) éshté kripé e dobét e tretshme, pas shpérbérjes sé pjes€s sé tretur té€ precipitatit
AgCl(s) = AgCl(aq), jonet Ag'dhe CI~ formohen né tretésiré:
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AgCl(s) = AgCl(aq) = Ag'(aq) + Cl(aq)
Kur dihet pérqendrimi i ekuilibrit t€ joneve, K, ai llogaritet sipas formulés:
Ksp = C(Ag+) 'C(Cl_)

Ky = 1,3-107 mol/dm’ - 1,3-10~° mol/dm’
Ky = 1,7-10""mol*/dm®

Detyra 21 e zgjidhur.

Llogaritni pérqendrimin ekuilibér t€ joneve té pérftuara n€ njé tretésiré t& sulfatit t&
plumbit (II) (PbSO4) nése vlera e Ksp éshté 1,3-10~8 mol?/dm®.

Zgjidhje:

E dhéné:
Kp(PbSO4) = 1,3-107® mol?/dm*®

Kérkohet:

c(Pb*") =72

c(SO&) =2

Shprehja pér Ky, pér kété kripé do té jeté:
Ky =c(Pb™") - ¢(SO,7)

Nga procesi i shpérbérjes s€ pjes€s sé tretshme t€ kripés, shihet se jonet e formuara jané né
njé raport molar 1 : 1

PbSO4(s) = PbSO4(aq) = Pb*"(aq) + SO+>(aq)
n(Pb>): n(SO,.*)=1: 1
n(Pb*H= n(804%)

Nése zévendésojmé kushtin c(Pb2+)= c(SO427) né formulén pér Ksp, marrim:

2
2
Ky =c(Pb™) ose Ky, =c(SO4™)

Pérgendrimi i joneve Pb*" &shté i barabarté me pérqendrimin e joneve SO4>~ dhe llogaritet si
rrénja katrore e Kp:

c(Pb*) = ¢(SO,* )= /Ksp= ‘ﬁ,s.lo—gmolz/dmé =1,14 - 10~* mol/dm?

Duke krahasuar vlerén e Ks, me produktin e pérqendrimit t€ joneve né tretésiré, mund té
parashikohet nése njé kripé e tretshme dobét do t&€ precipitojé apo jo. Kur produkti i
pérgendrimit t€ joneve €sht€ mé i madh se Ksp, at€heré substanca do t€ precipitojé, dhe kur
produkti i pérgendrimit t€ joneve &sht€ mé i vogél se Ksp, at€heré substanca nuk do t&
precipitojé.
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PERMBLEDHJE

Elektrolitet jan€ substanca, tretésirat ujore t€ té cilave pérgojné elektricitetin. Tretésirat ujore
té elektroliteve pérmbajné jone.

Jo-elektrolitet jané substanca, tretésirat ujore té t€ cilave nuk pércojné elektricitetin. Tretésirat
e jo-elektroliteve pérmbajné molekula.

Disocimi éshté procesi me té cilin komponimet jonike shpérb&hen né jone kur treten né ujé.

Shkalla e disocimit té elektrolitit () paraqet raportin ndérmjet numrit t€ molekulave té
shpérndara dhe numrit t€ pérgjithshém té molekulave té tretura.

Elektrolitet e forta (kripérat, acidet dhe bazat e forta) shp&rndahen plotésisht né ujé.
Elektrolitét e dobét (acidet dhe bazat e dobéta) shpérndahen pjesérisht né ujé.

Acidet (teoria e Arrhenius-it) jané substanca qé&, pas shpérbérjes né tretésirat ujore, formojné
jonet H' si lloji i vetém i kationeve.

Bazat (teoria e Arrhenius-it) jané substanca g€, pas shpérbérjes né tretésirat ujore, formojné
jonet OH™ si lloji i vetém 1 anioneve.

Protolitet jané substanca qé shkémbejné protonet (H'), dhe reaksionet né té cilat
shkémbehen protonet quhen reaksione protolitike.

Njé acid &shté substancé qé dhuron protone. Njé bazé &shté substancé qé pranon protone.
Protolitet e forta jané substanca q€ japin dhe marrin me lehté€si protone.
Protolitét e dobét jané substanca g€ mezi japin dhe marrin protone.

Amfiprotolitét jané substanca qé japin dhe marrin protone me t€ nj€jtén lehtési dhe véshtirési.

Reaksionet e pakthyeshme jané reaksione kimike qé& zhvillohen vetém nga reaktantét né
produkte.

Reaksionet e kundérta ose té kthyeshme jané reaksione kimike g€ ndodhin né drejtimin nga
reaktantét tek produktet dhe anasjelltas, nga produktet né reaktanté.

Reaksion i drejtpérdrejté éshté reaksion qé€ rrjedh né€ drejtim nga reaktantét tek produktet (né
té djatht€). Reagimi i kundért éshté reagimi né t€ cilin reaktantét formohen nga produktet (né
té majté).

Konstanta e ekuilibrit kimik (K.) paraqet raportin ndérmjet produktit t& pérqendrimit
ekuilibér t€ produkteve té shkallézuar n€ koeficientét e tyre stekiometrik€ dhe produktit t&
pérgendrimit t€ reaktantéve, t€ shkallézuar né koeficientét stoikiometriké pérkatés.

Konstanta e disocimit Eshté masé e forcés s€ nj€ acidi ose baze. Pér acidet e dobéta shénohet
me K, (konstanta e aciditetit), dhe pér bazat e dobéta me Ky (konstanta e baz€s).

Produkti jonik i ujit (Kv) éshté produkt i pérqendrimit té€ joneve H" dhe OH". Vlera e K, né
25 °C &shté 1-10~'* mol?/dm®.

Indeksi i hidrogjenit (pH) éshté logaritmi negativ i dekadés sé pérqendrimit té joneve H'.
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pOH paraget logaritmin negativ t&€ pérgendrimit t& joneve té hidroksidit.

mjedis acid ¢(H") > ¢(OH"), pH < 7
mjedis neutral c(H") = ¢(OH"), pH =7
mjedisi bazéa c(H") < ¢(OH"), pH > 7
Indikatorét jané€ substanca g€ ndryshojné ngjyrén né varési t€ aciditetit té€ mjedisit.

Hidroliza e kripérave &shté proces protolitik, domethéné njé proces i shkémbimit té
protoneve midis joneve té€ kripés dhe ujit.

Puferét jané tretésira g€ béjné t€ mundur ruajtjen e vlerés sé pH té tretésirés kur shtohet njé
sasi e vogél e njé acidi t€ dobét ose 1 nj€ baze t€ dobét.

Produkti i tretshmérisé (Ksp) pérfagéson produktin e pérgendrimeve t€ ekuilibrit t€ joneve
qé formohen né tretésiré gjaté shpérbérjes s€ pjesés s€ tretshme t& kripés pak té tretshme.
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PYETJE DHE DETYRA

1.

Tregoni procesin e shpérbérjes elektrolitike t& pérbérjeve t&€ méposhtme né tretésirat

ujore dhe tregoni se cilét prej tyre jané elektrolite t€ forté dhe cilét jané elektrolité t&
dobét: HCI, H.SO3, NH4OH, K3PO4, CH3COOH, AICl3, Fe(OH)2, NH4NO3, HCIOg4,
Ba(OH),, H3PO3 dhe Bi(OH)3?

2. Emértoni pérbérjet nga detyra 1.

3. Llogaritni vlerén e shkallés sé disocimit elektrolitik (&) t&€ HF:

10.
1.

12.

13.

14.

a) c(HF) = 0,5 mol/dm?, ¢(H") = 0,022 mol/dm? (Pérgjigje: o= 4,4 %)

b) c(HF) = 0,05 mol/dm?, c(H") = 0,0056 mol/dm® (Pérgjigje: o = 11,2 %)

Sindikon pérgendrimi i HF né vlerén e &? Shpjegoni.
Vlera e shkallés s€ shpérbérjes elektrolitike té acidit acetik (CH3COOH) né 25 °C éshté
1,34 %. Llogaritni pérqendrimin e joneve H' né tretésiré nése pérqendrimi i CH;COOH
&shté 0,1 mol/dm?. (Pérgjigje: c(H") = 0,00134 mol/dm?)
Shkruani produktet e reaksioneve protolitike t€ méposhtme:

COs*(aq) + HF(aq) —

HNOz(aq) + HO(1) —

NHas'(aq) + PO4*~(aq) —

Cl(aq) + HClO4(aq) —
Etiketoni ciftet acid/bazé t€ konjuguar dhe bazé/konjuguar acid.

Uji éshté amfiprotolith. Cfaré do te thote ajo? Shkruani ekuacionin pér reaksionin

autoproteolitik té ujit.
Renditni acidet e méposhtme sipas forcés nga mé i forti tek mé 1 dobéti, duke ditur vetité e
tyre vlerat e Ku:

a) Acidi formik (HCOOH), K,=1,8-10~* mol/dm?

b) Acidi hidrocianik (HCN), K, = 4,0-10'° mol/dm?

¢) Acidi benzoik (C¢HsCOOH), K, = 6,3-10~> mol/dm’
Shkruani shprehjen pér konstanten e ekuilibrit (Ka) pér acidet nga problemi 14.
Llogaritni vlerat pK, t€ acideve nga problemi 14. (Pérgjigje: pKa (HCOOH) = 3,74; pKa
(HCN) =9,4; pKa (CcHsCOOH) = 4,2)
Pse nuk ka protone té liré (H") né ujé&?
Pércaktoni aciditetin e mediumit né rastin kur:

a) c(H30") = 1-17"! mol/dm? (Pérgjigje: pH = 11)

b) ¢(OH") = 1-17* mol/dm’ (Pérgjigje: pH = 10)
Llogaritni pérgendrimin e joneve OH™ né njé€ tretésiré né té cilén pérqendrimi i joneve H
*-&shté 1,0-17 mol/dm?. Pércaktoni se cili do t& jeté karakteri i mjedisit.(Pérgjigje: c(H") =
1,0-17% mol/dm?)
Njehsoni pérgendrimin e joneve H' né njé tretésiré né té cilén pérgendrimi i joneve OH -
gshté 1,2-108 mol/dm?. Pércaktoni se cili do t& jeté karakteri i mjedisit.(Pérgjigje: c(H") =
8,33-17% mol/dm?>)
Llogaritni pérgendrimin e joneve H' dhe OH™ né njé tretésiré té acidit klorhidrik (HCI)
me pérgendrim 0,001 mol/dm®. (Pérgjigje: c(H") = 1,0-1-* mol/dm?; ¢(OH =)~1,0-1-!!
mol/dm?)
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15

16

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

29.

30

. Llogaritni pérgendrimin e joneve H" dhe OH™ né njé tretésiré té hidroksidit té kaliumit
(KOH) me pérgendrim 1-107°> mol/dm?. (Pérgjigje: ¢(H") = 1,0-17 mol/dm?; ¢(OH") = 1,0
.17 mol/dm?)

. Llogaritni vlerén e pH dhe pOH t€ acidit né€ stomak nése pérqendrimi i joneve té

hidrogjenit (H") éshté 1,58-10~* mol/dm>. Sa do t& jeté aciditeti i mjedisit? (pH = 2,8;

pOH=11,2)

Cila nga tretésirat ka mé shumé aciditet 0,05 mol/dm® HNOs ose 0,05 mol/dm?

H>S04? Shpjegoni pérgjigjen. (Pérgjigje: pH(HNO3) = 1,3; pH(H2SO04) = 1)

Njehsoni pérgendrimin e joneve H' dhe OH™ né njé tretésiré qé ka pH = 4.4.

(Pérgjigje: c(H") = 3,981 mol/dm?; ¢(OH = )=2,52-17'® mol/dm?)

Llogaritni pérgendrimin e joneve H" dhe OH™ né njé tretésiré me pOH = 5. (Pérgjigje:

c(H") = 1,0-17° mol/dm?*; ¢(OH = )~1,0-1~ mol/dm?)

Cfaré jané treguesit? Cilét jané treguesit mé t&€ pérdorur? Cila éshté ngjyra e tyre né mjedis

acid dhe bazik.

Cila do t€ jeté ngjyra e treguesve: letér lakmusi, fenolftaleiné dhe portokalli metil né
tretésirat ¢ méposhtme:

a) hidroksid kaliumi (KOH)

b) klorid sodium (NaCl)

¢) acid nitrik (HNO3)
Plotésoni tabelén

Kripe Acid Baze pH
NaNO; HNO;3 NaOH ~7
Mg(CN),
CH;COONH4
NaClOy4
(NH4)>SO4

Emértoni kripérat, acidet dhe bazat nga problemi 22.

Shkruani formulat dhe emrat e acideve dhe bazave nga té€ cilat jané formuar kripérat e
méposhtme: K3POs, NH4Cl, LiClO4, NH4NO», NaF, CaClo. Emértoni kripérat.

Cila nga kripérat e problemit 24 hidrolizohet né tretésirat ujore? Sa do t€ jeté aciditeti 1
treté€sirave t€ formuara? Arsyetoni pérgjigjen.

Cka jané puferét? Cfaré€ puferésh ka sipas pérbérjes? Jep njé shembull.

Puferi i amoniakut pérbéhet nga amoniaku me bazé t€ dobét (NH3) dhe jonet
e amonit té acidit t& konjuguar (NH4") qé rrjedhin nga kloruri i amonit (NH4Cl).
Shpjegoni se si ky pufer ruan vlerén e pH té€ tretésirés kur shtoni:

a) NaOH
b) HCI

Shpjegoni me ndihmén e barazimeve mekanizmin e veprimit té€ puferit t€ pérbéré nga acidi
nitrik (HNO2) dhe nitriti 1 natriumit (NaNO3), kur shtoni:

a) KOH
b) HBr

A &shté tretésiré e acidit perklorik (HClO4) dhe perkloratit t€ natriumit (NaClOg)
pufer? Shpjegoni!
. Shkruani shprehjen pér produktin e tretshmérisé (Ksp) té kripérave t€ méposhtme:
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a) kromat argjendi (Ag2CrO4)
b) jodur plumbi(II). (Pbly)
¢) sulfat bariumi (BaSQO4)

31. Llogaritni produktin e tretshmérisé (Ksp) t€ sulfatit t€ bariumit BaSO,) nése pérqendrimi i

joneve Ba?" dhe SO,> né tretésiré éshté i barabarté dhe i barabarté 1,05 - 10~ mol/dm?.
(Pérgjigje: Kyp = 1,103 - 10719).

32. Vlera numerike e Ky, pér sulfatin e plumbit (IT) (PbSO4) éshté 1,8-107%;

a) Shkruani shprehjen pér K, dhe pércaktoni né cilat njési éshté shprehur?
b) Llogaritni tretshmériné e PbSOa, gjegjésisht pérgendrimin e joneve Pb*" dhe
SO4>né tretésiré. (Pérgjigje: c(Pb?") = ¢(SO4? = )1,34-10~* mol/dm?;)

125



Analiza sasiore

Bazat e analizés sasiore

Njé€ analizé e ploté kimike e njé substance t&€ panjohur pérfshin njé analizé cilésore qé do t'i

pérgjigjet pyetjes, ¢faré po analizohet? dhe analiza sasiore, nga rezultatet e sé cilés do té
merren njohuri pér sasiné e substancés sé hetuar né kampionin pér analizé?

Késhtu, analiza kimike cilésore merret me hetimet g€ lidhen me pérbérjen e substancave
(shpjeguar né detaje né njésiné modulare 2), ndérsa analiza sasiore ka t€ bé&jé me pércaktimin
e sasisé sé substancés, ose substancave, né mostér.

Zgjedhja e metodés s€ analiz€s varet nga karakteristikat e substancés qé analizohet, si dhe nga
mundésit€ e metodave sasiore t€ disponueshme né laboratorin kimik. Metodat sasiore mé té
pérdorura t€ analizés jané:

— gravimetria;
— volumetria;
— metoda instrumentale.

CICHMN Gravimetria — parimet themelore

Metodat gravimetrike jané pérdorur kryesisht pér pércaktimin e kationeve dhe anioneve
inorganike, si dhe t€ komponentéve neutralé si: uji, dioksidi 1 karbonit (CO2), cdioksidi 1
squfurit (SO2) dhe jodi (I2). Megjithaté, kéto metoda mund té pérdoren gjithashtu pér
pércaktimin e njé numri pérbérjesh t€ ndryshme organike. Disa shembuj t€ pércaktimit
gravimetrik jané: laktoza né produktet e quméshtit, salicilatet né pérgatitjen e ilageve,
fenolftaleina né laksativé, nikotina né€ pesticide, kolesteroli né drithéra, benzaldehidi né
ekstraktet e bajameve, etj. Nga kéta shembuj €shté e qgart€ se metodat gravimetrike pérdoren
shpesh né€ analizat sasiore.

Sipas metodés s€ ekzekutimit, ekzistojné disa metoda t€ ndryshme gravimetrike, nga t€ cilat
metoda mé e pérdorur €sht€ metoda g€ pércakton sasiné e sasis€ s€ analitit, me precipitimin e
tij nga tretésira. N& két€ ményré€, analiti shndérrohet né njé formé q€ mund té izolohet dhe
matet plotésisht. Kjo metod€ gravimetrike quhet gravimetria e sedimentimit, pér té cilén né
tekst do t& pérdoret vetém termi gravimetri.

Baza e analiz€s gravimetrike jané reaksionet né€ té cilat pérftohet njé pérbérje ose
precipitat i véshtiré i tretshém. Kéto reaksione quhen reaksione té precipitimit.

Analit €shté substanca g€ analizohet, domethéné pércaktohet n€é ményré sasiore. Para fillimit
té analizé€s gravimetrike €shté e rénd€sishme té dihet né€se analiti mund t€ pércaktohet né
ményré gravimetrike. Do t€ thot€ t€ dish né€se mund t€ shndérrohet né njé pérbérje pak t&
tretshme me njé reagent té caktuar.

Reagent precipitues &shté reagjenti qé shtohet pér t€ formuar precipitatin. Reagjenti i
precipitimit duhet té jet€ specifik dhe selektiv, domethéné duhet té precipitojé analitin e
interesuar.
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Reagentét specifiké jané reagentét qé reagojn€ vet€m me njé pérbérje t€ caktuar, dhe
reagentét q€ reagojné me pérbérés t&€ shumté me strukturé t€ ngjashme quhen selektivé.
Produkti i pérftuar nga reaksioni me reagentin precipitues €shté pérbérés pak i tretshém dhe

quhet precipitat.

PRECIPITIMI TRETJA FILTRIMI LARJA THARJA MATIA LLOGARITJA »

’

Pérgatitja e tretésirés béhet duke e tretur mostrén mé s€ shumti né€ uj€, por mund t€ pérdoren
edhe tretés t€ tjeré.

Hapat bazg t€ nj¢ analize gravimetrike jané:

PERGADITIA E
TRETESIRES

Pér precipitimin, zgjidhet njé reagent i pérshtatshém precipitimi, i cili do t€ formoj€ njé
precipitat t& véshtiré pér t'u tretur me analitin.

Tretja €shté proces né té cilin precipitati lihet t€ géndrojé pér ca kohé né tretésiré. Si rezultat,
fitohet njé precipitat mé 1 pastér, sepse precipitati €sht€ né ekuilibér dinamik me tretésirén,
ndérsa proceset e tretjes dhe té precipitimit zhvillohen njékohésisht.

Eshté shumé e réndésishme qé precipitati té filtrohet dhe lahet lehtésisht. Precipitatet e
pérbéra nga grimca mé t&€ médha jané mé t€ lehta pér tu filtruar dhe laré, kéto precipitate jané
mé t€ pastra dhe humbjet gjaté pércaktimit jané mé t&€ uléta. Kur grimcat e sedimentit jané té
vogla, filtrimi mund té déshtoj€, ndér t€ tjera si rezultat i grimcave g€ kalojné€ pérmes letrés
filtri. Performanca e filtrimit ndikohet gjithashtu nga shpejtésia e filtrimit, e cila duhet t&
rregullohet. Pér t&€ shmangur humbjet e analitit gjaté analizés, tretshméria e precipitatit duhet
té jet€ sa mé e ulét q€ t€ jet€ e mundur. Larja e precipitatit kryhet pér t€ hequr tretésin e
mbetur dhe papastértité.

Né fund, precipitati thahet pér t€ hequr t€ gjitha gjurmét e tretésit. Gjaté tharjes né
temperaturé deri né 110 °C né tharése laboratorike hiqet lagéshtia dhe tretésit lehtésisht té
avullueshém. N¢ rastin kur duhet t€ arrihen temperatura mé té larta pér zbérthimin termik té
precipitatit pérpara matjes, pérdoret njé furré mbytése pér pjekjen. Pjekja e precipitatit kryhet
s€ bashku me letrén filtri né ené porcelani, me rritje graduale t€ temperaturés. N¢ disa raste
gjaté pjekjes, €sht€ e mundur qé precipitati t€ dekompozohet né€ njé pérbérje me pérbérje t&
njohur.

Pas tharjes dhe pjekjes, precipitati peshohet dhe masa e tij pérdoret n€ llogaritjet qé lejojné
aplikimin sasior t€ gravimetrisé.

Njé shembull 1 analizés gravimetrike €shté pércaktimi i plumbit n€ ujin e pijshém. Nése
plumbi &shté i pranishém né€ ujin e pijshém, ka shumé t&€ ngjaré né formén e kationit dyvalent
t&¢ plumbit (Pb*"). Njé pérbérés pak i tretshém i kationit Pb?" &shté sulfati i plumbit (II)
(PbSO4). Pér t& marré kété precipitat, mostrés qé pérmban jone Pb?" i shtohet sulfat natriumi
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(Na2S0O4). PbSO4 pérftohet si produkt i reaksionit, 1 cili éshté precipitat 1 bardhé né formén e

kristaleve t& vegjél. Nése supozohet se kationi Pb** né ujin e pijshém &shté i pranishém né

formén e nitratit t€ plumbit (II), at€heré depozitimi mund té pérfagésohet me ekuacionin
NaxS04(aq) + Pb(NO3)2(aq) — PbSO4(s) + 2NaNOs(aq)

Precipitati i formuar i PbSO4 ndahet nga tretésira me ané té filtrimit. M€ pas, precipitati
thahet dhe peshohet. Nga rezultati i pérftuar llogaritet masa e plumbit n€ njé véllim t€ caktuar
té ujit t& pijshém.

Avantazhi 1 analiz€s gravimetrike €shté se ajo kryhet né ményré té thjeshté dhe karakterizohet
nga saktési dhe saktési e larté (precipitati pérmban 99,99 % té analitit). Disavantazhi mé 1
madh 1 késaj metode €shté se analiza kérkon njé kohé shumé té gjaté. Prandaj, sa heré qé
éshté e mundur, zbatohen metoda instrumentale.

Detyra 22 e zgjidhur.

Pér t& pércaktuar pérmbajtjen e plumbit (Pb?") né ujin e pijshém, jonet Pb** precipitohen né
formén e sulfatit t€ plumbit (II) (PbSO4), dhe Na>SO4. pérdoret si reagent pér precipitimin.
Pas shtimit t€ tepric€s s¢ Na>SOj fitohet njé precipitat i PbSO4 me masé 320 mg. Llogaritni
masén e Pb* né 1 L t& mostrés sé ujit t& pijshém, t& shprehur né miligram (mg).

Zgjidhje:

E dhéné:
m(PbSO4) = 320 mg

Kérkohet:

m( Pb*) =2
Shembull: ujé t€ pijshém
Analiti: Pb** (Pb(NOs),)
Reagjenti i precipitatit: Na;SO4

Meqenése shtohet njé tepric€ e reagentit precipitues (Na>SQOs), supozohet se i1 gjith€ plumbi
(Pb*") i pranishém né kampion do té precipitojé si PbSO..

Pjesémarrja mesatare e plumbit (Pb*") né sulfatin e plumbit (II) llogaritet sipas formulés pér
llogaritjen e pjesés sé elementeve né njé pérbérje:

- A(Pb*
w(pb?y, = X ALEP”)

o= — 2.100
% M,(PbSO,)

w(Pb*") pérgéndrimi masor i masés sé plumbit

x éshté numri i joneve té plumbit, Pb**

A, éshté masa atomike relative atomike e Pb**
M, éshtémasa relative molekulare relative e PbSO4

M, (PbSO4) = A4, (Pb) + 4,(S) +4 - 4.,(0)=207,2+32,06 +4 - 16 =

303,26 Pérgendrimi masor i plumbit, sipas formulés do t€ jeté:
2072

%" 303,26

Duke zévendésuar vlerén pér fraksionin masiv t€¢ Pb?>" dhe masén ¢ PbSO, né formulén
pér llogaritjen e pjesé€s masive t& pérbérésve né njé pérzierje:

w(Pb*") -100 = 68,32 %
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2+
w(Pb*"), = m(®b”)

o= ——— - 100
% m(PbSO,)

Masa e Pb?* llogaritet:
m(Pb>") = w(Pb>") - m(PbSO,) = 0,6832 - 320 mg=218,62 mg

O Masa e 1énd€s analitike nuk duhet t€ jeté mé e madhe se masa e kampionit. Né kété shembull
Q masae Pb?" nuk duhet té jeté mé e madhe se masa e PbSO..

SCWAR Villimetria — parimet dhe metodat

Volumetria éshté metodé€ sasiore pér pércaktimin e pérgendrimit t€ njé 1€nde t& caktuar, duke
matur véllimin e njé treté€sire me njé pérqendrim té njohur. Né fakt, analiza vé€llimore i
referohet njé grupi metodash té ndryshme analitike t€ pérdorura pér pércaktimin sasior t€ njé
analiti né€ njé zgjidhje prové.

Tretésiré prové &shté tretésira qé pérmban analitin. Amnalit (titrand) éshté substanca
pérgendrimi i s€ cilés pércaktohet.

Tretésiré standarde (titrant) €shté tretésiré me njé€ pérgendrim t€ njohur saktésisht. VEllimi i
tij pérdoret pér té llogaritur pérgendrimin e analitit né€ tretésirén e proves.

Zgjidhjet standarde (standardet analitike) t&€ pérdorura né volumetriké mund t€ jené:

— tretésir€ standarde primare;
— tretésir€ standarde dytésore.

Tretésirat e substancave me karakteristikat e méposhtme mund t€ pérdoren si tretésira
standarde primare ose standarde primare:

— pastérti e larté;

— lehtésisht i disponueshém dhe 1 lir€;

— lehtésisht i tretshém dhe formojné tretésira té

géndrueshme;
— masé molare e madhe;
— t&€ géndrueshme né ajér.

Eshté e réndésishme qé tretésirat standarde primare t& jené té qéndrueshme, domethéné,
pérgendrimi i substancés sé€ tretur t&€ mos ndryshojé gjaté qéndrimit si rezultat i ndérveprimit
me ajrin ose ujin né t€ cilin éshté tretur. Reagimi i tretésirés standarde me 1€ndén analitike
duhet t€ b&het shpejt dhe né€ ményré sasiore, duke ulur késhtu pérqindjen e gabimit né
rezultatet e pércaktimit. Eshté gjithashtu e réndésishme qé pika pérfundimtare e titrimit t&
mund t€ pércaktohet lehtésisht nga njé tregues, ose ndryshe. Kur nuk ka standard primar pér
njé titrim t€ caktuar, pérdoren tretésirat standarde dytésore ose standardet dytésore.
Pérgendrimi 1 standardit dytésor pércaktohet duke pérdorur njé zgjidhje standarde parésore,
me njé proceduré t€ quajtur standardizim.

Standardizimi éshté njé proceduré e titrimit té njé tretésire standarde dyté€sore me njé
standard primar, me g€llim pércaktimin e sakté té pérgendrimit t€ saj.
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Saktésia e rezultateve t€ titrimit varet nga saktésia me té cilén pércaktohet pérgendrimi i
tretésir€s standarde dytésore.

O Pérgatitja e treté€sirave standarde parésore dhe dyt€sore, si dhe procedura e standardizimit,
o shpjegohen né detaje pér secilén metod€ véllimore veg e veg.

Pika ekuivalente e titrimit ¢shté pika kur sasia e analitit Eshté e barabarté me sasiné e
tretésirés standarde. Kur arrihet pika e ekuivalencés varet nga stoikiometria e reaksionit, ajo
nuk mund t€ pércaktohet né ményré eksperimentale. Pika ekuivalente e titrimit arrihet sipas
raportit molik specifik té reaktantéve. N& rastin kur substancat reagojné né€ njé raport 1:1,
pika e ekuivalencés arrihet kur reagojné sasi t€ barabarta té reaktantéve.

Pika pérfundimtare e titrimit arrihet né momentin kur pérfundon reaksioni. Pika
pérfundimtare vihet re nga disa ndryshime fizike n€ procesin e titrimit. Pér shembull, njé
ndryshim né€ ngjyrén e tretésirés s€ testuar (kur tretésira standarde &shté me ngjyré€), njé
ndryshim né ngjyrén e treguesit, formimi 1 njé pérbérje komplekse me ngjyré, formimi 1 njé
pérbérjeje té patretshme (precipitat), etj. Sa mé i madh té jeté diferenca midis pikés
ekuivalente dhe pérfundimtare t€ titrimit, aqg mé€ i madh &shté gabimi 1 béré né titrim dhe
anasjelltas.

Titrimi &shté proceduré né té€ cilén tretésira standarde i shtohet gradualisht tretésirés sé
provés me pérzierje t€ vazhdueshme. Tretésira standarde €shté zakonisht né njé bireté, ndérsa
tret€sira e provés €sht€ né njé baloné Erlenmejer. Bureta mbushet me kujdes me tretésirén
standarde né ményré g€ té mos mbeten flluska ajri. Pér njé lexim té sakté t& véllimit nga
bureta, €sht€ mé miré ta mbushni até né nivelin e syrit t€ analistit q€ lexon volumin.
Reaksioni fillon me shtimin graduale (pike pas pike) te solucionit standard nga bureta ne
tretjen e proves ne balonen Erlenmejer. Fillimisht tretésira standarde shtohet né pjesé mé té
médha, mé pas afér pikés s€ fundit shtohet me kujdes dhe piké-piké. Tretésira standarde
shtohet derisa reaksioni t€ pérfundojé plotésisht, domethéné derisa té€ arrihet pika
pérfundimtare e titrimit.

bireté Tretésiré

/ standarde
Pipeté véllimore \

WA T

indikator / \

titrimi

Baloné Elenmaer
véllimore

Figura 3.10 Procedura e vendosjes s€ tubave dhe e titrimit
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Tretésira e testuar merret né njé baloné¢ matése (baloné€ ose baloné véllimore). Njé véllim i
caktuar nxirret prej tij me pipeté€ dhe transferohet né ményré sasiore né njé Ehrlenmeier pér
titrim. Balonja Erlenmejer vendoset nén tapén e biretés né€ nj€ sipérfage t€ bardhé (mund t&
jeté njé flet€ e bardh€) n€ ményré qé t&€ vérehet mé lehté ndryshimi i ngjyrés sé tretésirés sé
provés kur t€ pérfundoj€ reaksioni. Procedura e titrimit pérséritet tri heré. VEllimi 1 tretésirés
standarde t€ pérdorur pér titrimin llogaritet si vlera mesatare e véllimeve té tre titrimeve.
Vlera e fituar pérdoret pér t€ llogaritur masén ose pérqgendrimin e analitit né tretésirén e
provés. Diferenca né véllim nga njé titrim né tjetrin nuk duhet t€ jeté mé i madh se 0,05 mL.

Reaksionet qé pérdoren si bazé e metodave véllimore pér pércaktimin sasior té analitéve té
ndryshém jané dhéné né tabelén 3.4.

Tabela 3.4 Metodat véllimore té analizés

Metodat e analizés Reaksioni bazé

Acid-bazg

acidimetria reaksionet ndérmjet acidit dhe bazés

alkalimetria
Oksidativo-reduktues

permanganometria reaksionet e oksidimit dhe reduktimit

iodometria
Precipitimit

argjentometria
Kompleksometrike

e drejtpérdrejté reaksionet e formimit té komponimeve komplekse

indirekte

reaksionet e formimit té precipitimit

Kur shkruani ekuacionet e reaksionit gé jan€ baza e metodave véllimore, gjendja e
pjes€marrésve né secilin prej ekuacioneve tregohet né pérputhje me rrethanat: g (gaz), |
Q  (Iéng) s (i ngurté). Tretésirat ujore (aq) nuk tregohen né ekuacione.

RIRRBE Metodat acido-bazike té analizés

N¢é metodat acido-bazike té analizés, analitet jané acide (t€ forta ose t€ dobéta) ose baza (té
forta ose t€ dobéta), ose substanca qé formojné acide ose baza gjaté njé reaksioni. Si tretésira
standarde pé€rdoren zakonisht tretésirat e acideve t€ forta (HCI, HC1O4, H2SO4) dhe bazave té
forta (NaOH, KOH), sepse reagimi i tyre me 1€éndén analitike &shté 1 shpe;jté dhe i ploté.

Reaksioni baz€ mbi té cilin bazohen metodat acido-bazike t€ analiz€s €shté reaksioni i
neutralizimit, domethéné njé reaksion midis njé acidi dhe njé baze, qé rezulton né kripé dhe
uj€. NE varési t& faktit né€se acidi &shté analiti dhe baza &shté tretésira standarde ose
anasjelltas, metodat e analizés acid-baz€ ndahen né:

— acidimetria;
— alkalimetria.

Meqenése tretésirat e acideve dhe bazave jané pérgjithésisht pa ngjyré, treguesit pérdoren pér
té pércaktuar se kur pérfundon reaksioni midis tyre (pika pérfundimtare).
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Indikatorét pérfagésojné acide ose baza organike t&€ dobéta.

Mg shpesh, forma molekulare e acidit ose bazés ka njé ngjyré t€ ndryshme nga baza e saj e
konjuguar ose acidi i konjuguar. Cila nga kéto forma do t€ mbizotérojé né tretésiré varet nga
aciditeti 1 mjedisit.

Treguesit g€ ndryshojné ngjyrén né varési t€ aciditetit t€ mjedisit quhen tregues acido-baziké
ose tregues t€ pH. Reagimi protolitik 1 njé treguesi q€ &shté acid 1 dobét dhe baza e tij e
konjuguar me ujin mund t€ tregohet si mé poshté:

Hin + H2O(l) = In~ + H30O"
In~+ H20(l) = HIn + OH"

Ndryshimi i ngjyrés sé treguesit duhet t€ vérehet lehtésisht kur t€ arrihet pika pérfundimtare e
titrimit. Nga treguesit acid-bazé, mé shpesh pérdoren fenolftaleina dhe portokalli metil..

P Acidimetria

Acidimetria (acid — acid) éshté metodé véllimore né té cilén pérgendrimi i njé baze (té forté
ose t€ dobét) pércaktohet me nj€ zgjidhje standarde t€ njé acidi té forté.

Njé zgjidhje e testuar né€ acidimetri mund té jet€ njé bazé e forté ose e dobét, ose njé
substanc€ g€ formon njé bazé gjaté njé reaksioni. Njé tretésiré standarde €shté tretésiré e njé
acidi t€ forté, i cili éshté zgjidhje standarde dytésore, késhtu g€ duhet té standardizohet. Njé
zgjidhje standarde dytésore e karbonatit té natriumit (NaoCO3) pérdoret zakonisht pér
standardizim.

Pércaktimi acidimetrik i masés sé hidroksidit t€ natriumit (NaOH)

Pér pércaktimin acidimetrik t€ masés s¢ NaOH, acidi klorhidrik (HCI) pérdoret si tretésiré
standarde. Kur titroni njé baz¢ t€ fort€ me nj€ acid t€ fort€, pika pérfundimtare e titrimit pritet
té jet€ né mjedisin neutral. Megjithaté, NaOH thith nj€ sasi t€ vogél t€ CO, nga ajri dhe pika
pérfundimtare do t€ arrihet né njé mjedis t€ dobét acid. Prandaj, nj€ tregues i pérshtatshém
pér kété titrim éshté portokallia metil, e cila ka njé ngjyré t& verdhé né njé mjedis baz€¢ dhe
nj€ ngjyré t€ kuge-portokalli n€ njé mjedis t&€ dobét acid. Kur t€ arrihet pika pérfundimtare e
titrimit, ngjyra e portokallit metil do t€ ndryshojé nga e verdha (NaOH) né e kuqe-portokalli
(HCl). N¢ fakt, né pikén pérfundimtare tretésira béhet pak acid (pH < 7), pér shkak té s€ cilés
treguesi ndryshon ngjyrén.

Pércaktimi acidimetrik i mas€s s€ NaOH béhet né hapat e méposhtém:

3 1. Pérgatitja e tret€sir€s standarde t€ HCI
), 2. Pérgatitja e tretésirés Na,COs pér standardizim
3. Standardizimi i tretésirés s€ HCI
4. Pércaktimi acidimetrik i masés s€ NaOH
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Pérgatitja e tretésirés standarde té HC]

Tretésira standarde e HCI pérgatitet me pérgendrim 0,1 mol/dm®, me hollim nga
njé tretésiré e koncentruar.

Detyra 23 e zgjidhur.

Cfaré véllimi HCI i pérqendruar nevojitet pér t& pérgatitur 500cm® t& njé tretésire HCI
0,1 mol/dm*? Pérqindja e HCI né tretésirén e koncentruar éshté 37 %, dhe dendésia e saj
éshté 1,18 g/cm’.
Zgjidhje:

E dhéné:

p1(HC1) = 1,18 g/cm® = 1180 g/dm?

wi(HCI) = 37 % = 0,37

¢2(HCI) = 0,1 mol/dm®

Va(p—p)=500cm *=0,5L

Kérkohet:

Vilp—p) =?

Nga té€ dhénat pér fraksionin masiv dhe densitetin ¢ HCI, mund té llogaritet masa () dhe
pérgendrimi véllimor (¢) i HCI.
AHCID) = w(HCI) p-(p-p)
AHCI)
M(HCI)

c(HC)) =

Nga kombinimi i formulave rezulton:

7 (HCD)  w (HCD - p,(p—p) _ 0,37 - 1180 g/dm’
M(HCI) M(HCI) 36,45 g/mol
M(HCI]) =36,45 g/mol

¢y (HCD = =11,97 mol/dm?

Nga formula pér hollimin e tretésirave:

¢i(HCD - V1 (p—p) = c,(HCD) - V> (p—p)

llogaritni véllimin e HCI t€ pérqendruar q€ duhet marré pér t€ pérgatitur tretésirén me
pérgendrim 0,1 mol/dm?:

c(HCD - V5(p—p) _ 0,1 mol/dm’ - 0,5 dm?
c;(HC)) 11,97 mol/dm?

Pér té pérgatitur 500 cm? tretésiré me pérgendrim té HC1 0,1 mol/dm?, duhet té merren dhe té
pérgendrohen 4,2 cm® HCI me njé fraksion masiv 37% dhe me densitet 1,18 g/cm?.

=0,00417 dm?*=4,17 cm®

Vilp—p) =

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Matni rreth 4,2 cm?® tretésiré t& pérqendruar t& HCI
duke pérdorur njé filxhan matés dhe transferojeni né njé baloné véllimore 500 cm?. Balona
mé pas mbushet deri né pikén me ujé t€ distiluar. N&é kété ményré pérgatitet tretésiré e HCI
me pérgendrim t& pérafért 0,1 mol/dm?.

Pérgendrimi 1 sakté 1 tretésirés s€ HCI pércaktohet me standardizim, me njé tretésiré
standarde primare t€ Na,COs.
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| Pérgatitja e tretésirés Na,COg3 pér standardizim

Pér t&€ kryer titrimin e dy tret€sirave (HCl dhe Na,CO3z) me véllime aférsisht té njéjta,
pérgatitet tretésira e NapCO3 me pérqendrim 0,05 mol/dm®. Nga ekuacioni i reaksionit qé
zhvillohet ndérmjet HCl dhe NapCOs shihet se ato reagojné né raport molar 2 : 1.
Prandaj pérgendrimi i NaoCO3 duhet t€ jeté dy heré mé i ulét.

2HCI + Na;CO3 — 2NaCl + CO»(g) + H20(1)

Detyra 24 e zgjidhur.

Njehsoni masén e Na,COs qé duhet matur pér t& pérgatitur njé tretésiré me véllim 250 cm®
dhe pérgendrim té Na2CO3 0,05 mol/dm?,

Zgjidhje:
E dhéné:

¢(Na2COs3) = 0,05 mol/dm?
V(p—p) = 250 cm® = 0,25 dm?®

Kérkohet:
m(Na2003) =?

Duke kombinuar formulat pér sasiné e Na,COs, t€ shprehur né masé (m) dhe pérqendrim
véllimor (C):

m(NayCO5)

MNe:C0) , MNC0)  Na,COy) - Fip-p)
M(Na,CO 23

n(Na,CO3) = ¢(Na,CO3) - V(p-p) (Na;C03)

n(Na2 CO3) =

fitohet formula pér llogaritjen e masés sé¢ Na;COs:
m(Na,COj3) = ¢(Na,COs3) - V(p-p) - M(Na,CO3)

M(Na.CO3) = 106 g/mol

m(Na,COs) = 0,05 mol/dm?- 0,25 dm?- 106 g/mol

m(Na,CO3) = 1,325 g

Pér t& pérgatitur 250 cm? tretésiré me pérgendrim Na,CO3 0,05 mol/dm?, duhet té
peshohen 1,325 g Iéndg.

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: 1,325 g Na2COgz anhidér me pastérti standarde parésore
maten né njé bilanc analitik né njé filxhan matés. Masa transferohet né ményré sasiore
pérmes njé hinke né njé baloné matése prej 250 cm?. Balona mbushet me ujé té distiluar deri
né€ gjysmén e véllimit dhe pérzihet derisa t€ tretet NaoCO3 e ngurté. Balona mbushet mé pas
deri né shenj€ me ujé té distiluar.

Pas pérgatitjes sé tretésirés, pérgendrimi i Na;COz me masén e matur sakté llogaritet sipas
formulés:

m(Na2C03)
M(Na,CO3) - V(p—p)

Llogaritni pérgendrimin e tretésirés Na,COs nése né 250 cm? tretet njé masé e matur prej
1,321 g.

¢(Na,CO;) =
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| Standardizimi i tretésirés sé HCI

Tretésira standarde e Na,COj3 pérdoret pér standardizimin e tretésirés s€¢ HCI e cila ka njé
pérgendrim té pérafért prej0,1 mol/dm?®. HCI reagon me Na,COs, né njé raport molar 2 : 1
(ekuacioni i reaksionit €shté dhéné mé sipér).

n(HCI) : n(Na;CO3)=2:1

n(HCI) =2 - n(Na2CO3)
Nése sasia (n) shprehet si produkt i pérgendrimit dhe véllimit (¢ - V), fitohet formula pér
llogaritjen e pérgendrimit t&€ HCI:

c¢(HCI) - V(HCI) =2 - ¢(Na;CO3) - V(Na2CO3)
2. C(N32CO3) . V(N32CO3)
V(HCI)

¢(HCI) =

Procedura e standardizimit: Njé bureté e pastér dhe e that€ mbushet me tretésirén e
HCl me pérgendrim 0,1 mol/dm®. Hidhni me pipeté 20 cm?® tretésiré t& Na,COs
dhe transferojeni né njé baloné Erlenmejer 250 cm?. Dy pika tregues metiloranzhi shtohen né
balonén Erlenmejer dhe tretésira béhet e verdhé. Titrimi kryhet derisa té arrihet pika
pérfundimtare, e cila mund t€ vérehet nga njé ndryshim né ngjyrén e treguesit nga e verdha né
té kuqe-portokalli. N& até moment, lexohet véllimi i HCI i pérdorur pér titrimin. Titrimi
pérséritet edhe dy heré dhe vlera mesatare e véllimit t€ konsumuar t€ HCI nga té tre titrimet
pérdoret pér llogaritjen e pérgendrimit t&€ HCI.

Pércaktimi acidimetrik i masés sé¢ NaOH

Pércaktimi acidimetrik i masés s¢ NaOH kryhet me tretésirén e standardizuar t&¢ HCI. Eshté
reaksion neutralizimi né€ té cilin produktet jan€ klorur natriumi (NaCl) dhe uji.
NaOH + HCI — NaCl + H>O(1)

Ekuacioni i balancuar tregon se pika ekuivalente e titrimit do t€ arrihet kur 1 mol NaOH
neutralizohet nga 1 mol HCI.

n(NaOH) : n(HCl)=1:1
n(NaOH) = n(HCI)

Nése sasia e NaOH shprehet n€ masé (m), dhe sasia e HCI shprehet n€ pérgendrim (c):

m(NaOH)

M(NaOH)

fitohet formula pér llogaritjen e masés s€ NaOH:
m(NaOH) = ¢(HCI) - V(HCI) - M(NaOH)

n(NaOH) = n(HCI) = c(HCI) - V(HC)

Procedura e pércaktimit. Mostra e NaOH merret né njé baloné matése prej 100 cm?. Hidhni
me pipeté 20 cm? té tretésirés sé testuar t€ NaOH dhe transferojeni né njé baloné Erlenmejer
250 cm?. Dy pika té treguesit metiloranzhi shtohen né balonén Erlenmejer dhe tretésira béhet
e verdhé. Reaksioni fillon duke shtuar treté€sirén standarde t&€ HCI né tretésirén prové té
NaOH, me pérzierje t€ vazhdueshme. Njé ndryshim né ngjyrén e tretésirés nga e verdha né té
kuge-portokalli tregon se €shté arritur pika pérfundimtare e titrimit.
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Né até moment, lexohet véllimi i HCI i pérdorur pér titrimin. Procedura e titrimit pérséritet
edhe dy heré té tjera. VEllimi 1 HCI llogaritet si mesatare e véllimeve t€ tre titrimeve. Vlera
qé rezulton pérdoret pér té llogaritur masén e NaOH.

Tretésiré standard e HCI

Indikator
Tretésiré e i i
metiloranzhi
testuar e NaOH\

Figura 3.11 Titrimi i NaOH me HCI

\/] Gjaté zgjidhjes sé problemeve véllimore qé zgjidhen sipas njé ekuacioni kimik, sé pari duhet
(Q & balancohet ekuacioni.

P Alkalimetria

Alkalimetria (alkali — baz€) éshté metodé véllimore né t€ cilén pérqendrimi i njé acidi (i
forté ose 1 dobét) pércaktohet me njé zgjidhje standarde t€ nj€ baze t& forté.

Hidroksidi 1 natriumit (NaOH) dhe hidroksidi i kaliumit (KOH) pérdoren zakonisht si
zgjidhje standarde né alkalimetri. Kéto substanca nuk kané pastértin€ e njé€ standardi parésor,
prandaj tretésirat e tyre pérgatiten me njé pérqendrim té pérafért dhe mé pas standardizohen.
Zgjidhja e standardizuar e HCI pérdoret zakonisht pér standardizim. Zgjidhja e testuar mund
té jeté njé€ acid 1 forté ose 1 dobét, ose njé substancé qé formon njé acid gjaté njé reaksioni.

Pércaktimi alkalimetrik i masés s€ acidit acetik (CH3COOH)

Pér pércaktimin alkalimetrik t€ masés s¢ CH3COOH pérdoret njé€ tretésiré standarde bazé, pér
shembull NaOH. Kur titroni njé acid t€ dobét me njé bazé té forté, pika pérfundimtare e
titrimit do t€ jet€ né njé mjedis t€ dobét bazé (pH > 7). Njé tregues i pérshtatshém pér kété
titrim €shté fenolftaleina, e cila €shté e pangjyré né mjedise neutrale dhe acide dhe ka ngjyré
roz€ né mjediset bazé. Pika pérfundimtare e titrimit pércaktohet nga ndryshimi 1 ngjyrés sé
fenolftaleinés nga e pangjyré né€ roz€, ndérsa tret€sira béhet baz€ nga tretésira standarde e
bazés qé shtohet.

Pércaktimi i masés alkalimetrike t&€ CH3COOH béhet né hapat e méposhtém:

: 1. Pérgatitja e tretésirés standarde t&€ NaOH
- 2. Standardizimi 1 tretésirés NaOH
3. Pércaktimi 1 masés alkalimetrike t¢ CH3;COOH
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Pérgatitja e tretésirés standarde t¢ NaOH

Njé tretésiré standarde e NaOH pérgatitet me pérgendrim 0,1 mol/dm?, duke matur njé masé
té pérshtatshme té substancés.

Detyra 25 e zgjidhur.

Cfaré mase NaOH nevojitet pér té pérgatitur 500 cm? tretésiré me pérgendrim té NaOH 0,1
mol/dm?3?

Zgjidhje:
E dhéneé:

¢(NaOH) = 0,1 mol/dm?
V(p—p) = 500 cm*= 0,5 dm?

Kérkohet:
m(NaOH) = ?

Masa e NaOH e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirés llogaritet sipas formulés:

m(NaOH) = ¢(NaOH) - ¥(p—p) - M(NaOH)
M(NaOH) = 40 g/mol
m(NaOH) = 0,1 ml/dm?- 0,5 dm*- 40 g/mol
m(Na2C03) =2 g

Pér té pérgatitur 500 cm? tretésiré me pérgendrim NaOH 0,1 mol/dm?, duhet té maten 2 g
NaOH.

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: 2 g NaOH maten né€ njé filxhan matés né€ njé bilanc
analitik. Masa e matur transferohet né ményré sasiore pérmes njé hinke né njé baloné matése
prej 500 cm?3. Balona mbushet me ujé té distiluar deri né gjysmén e véllimit dhe pérzihet pér
té tretur NaOH t€ ngurté. Pasi substanca t€ jeté tretur, baloni mbushet deri né shenjé me ujé té
distiluar.

Procesi i tretjes s€ NaOH &shté ekzotermik, késhtu qé pér t€ shpejtuar shpérbérjen, balona
véllimore ftohet nén ujé t€ rrjedhshém. Zgjidhja e NaOH duhet t€ ruhet né njé shishe gelqi
Q  menjé tapé gome.

Tretésira e pérgatitur e NaOH ka nj€ pérgendrim t€ pérafért, prandaj duhet t€ standardizohet.

| Standardizimi i tretésirés NaOH

Standardizimi 1 tretésirés standarde dytésore t€ NaOH béhet me tretésirén HCI, e
cila. mé paré &shté standardizuar me Na,COs. Gjaté standardizimit, ndodh reagimi i
treguar nga ekuacioni:

NaOH + HCI — NaCl + H,O(1)
Nga ekuacioni mund té shihet se NaOH dhe HCI reagojné né njé raport molar 1 : 1.

n(NaOH) : n(HC)=1:1
n(NaOH) = n(HCI)
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Nése sasia (n) shprehet si produkt i pérgendrimit dhe véllimit (¢ - V), fitohet formula pér
llogaritjen e pérgendrimit t€ NaOH né tretésiré:

c(NaOH) - V(NaOH) = c(HCI) - V(HCI)

¢(HCI) - V(HCI)

cNaOH) = G om)

Procedura e standardizimit: Njé bureté e pastér dhe e thaté mbushet me tretésirén e HCl me
pérgendrim 0,1 mol/dm?®. Hidhni me pipeté 20 cm? tretésiré t&¢ NaOH dhe kaloni né njé ené
Erlenmejer 250 cm?, sé cilés i shtohen dy pika tregues metiloranzhi, ndérsa tretésira zverdhet.
Titrimi kryhet derisa t€ arrihet pika pérfundimtare, e cila mund t€ vérehet nga njé ndryshim
né ngjyrén e treguesit nga e verdha né t& kuqge-portokalli. Titrimi pérsé€ritet edhe dy heré dhe
llogaritet vlera mesatare e véllimit t&€ HCI nga té tre titrimet. Vlera e pérftuar pér véllimin
zévendésohet n€ formulén pér llogaritjen e pérqendrimit t€ NaOH.

Pércaktimi i masés alkalimetrike t¢ CH3COOH

Ekuacioni i reaksionit qé zhvillohet gjaté pércaktimit alkalimetrik t€ masé€s s¢ CH3COOH me
njé€ tretésiré standarde t€ NaOH mund t€ tregohet si mé poshté:

CHsCOOH + NaOH — CH3COONa + Hz0(l)

Pika e ekuivalencés arrihet kur 1 mol CH3COOH 1 mol NaOH, reagon me 1 mol NaOH, gjé
g€ mund té shihet nga ekuacioni kimik 1 balancuar.

N(CH3COOH) : n(NaOH) =1:1
n(CH3COOH) = n(NaOH)

Nése sasia e CH3COOH shprehet né masé (m), dhe sasia e NaOH shprehet né terma té
pérgendrimit (C):
m(CH;COOH)

n(CH3COOH) = e e66rm

n(NaOH) = ¢(NaOH) - ¥(NaOH)

fitohet formula pér llogaritjen e masés s¢ CH3COOH:
m(CH3;COOH) = ¢(NaOH) - F(NaOH) - M(CH3;COOH)

Tretésiré
standarde NaOH
Tretésiré e testuar Indikator
CH,COOH ~ fenolftalen

Figura 3.12 Titrimi i CHsCOOH me NaOH
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Procedura e pércaktimit: Mostra CH3COOH merret né njé baloné véllimore 100 cm?. Hidhni
me pipeté 20 cm? tretésiré CH3COOH té testuar dhe transferoni né ményré sasiore né njé
baloné Erlenmejer 250 cm?. Reaksioni fillon duke shtuar gradualisht tretésirén standarde té
NaOH né tretésirén e provés t&€ CH3COOH, me pérzierje té vazhdueshme. Njé ndryshim né
ngjyrén e tretésirés nga pa ngjyré né rozé tregon se €shté arritur pika pérfundimtare e titrimit.
N¢é até moment, lexohet véllimi i NaOH i pérdorur pér titrimin. Procedura e titrimit pérséritet
edhe dy heré té tjera. VEllimi 1 NaOH llogaritet si mesatare e véllimeve té tre titrimeve. Vlera
qé rezulton pérdoret pér té llogaritur masén e CH;COOH.

O Pas pérfundimit t€ eksperimentit, enét e gelqit té pérdorura duhet té lahen me kujdes dhe té
QO  shpélahen me ujé t€ distiluar.

RV Metodat e analizés oksido-reduktuese

Reaksionet g€ zhvillohen me shkémbimin e elektroneve quhen reaksione oksido-reduktuese
ose reaksione redoks. Oksidimi &sht€ procesi 1 heqjes doré nga elektronet, ndérsa
reduktimi€shté procesi 1 marrjes sé elektroneve. Megenése elektronet e lira nuk ekzistojné né
tretésiré, njé€ substancé qé 1éshon elektrone dhe njé substancé q€ pranon elektrone duhet té
jené t€ pranishme né t&€ nj&jtén kohé. Njé substancé qé heq elektronet dhe oksidohet quhet
agjent reduktues. Njé substancé q€ pranon elektrone dhe reduktohet quhet oksidant.

Reaksionet e oksidimit dhe reduktimit jané baza e metodave té analiz€s oksido-reduktuese.
Analitet mund té jené ¢do element qé ekziston né gjendje t&€ shumta oksidimi. Tretésirat
standarde mund t& jené tretésirat e reduktuesve (Fe?*, S;03*) dhe oksidantéve (MnO4-,
Cr.07%, I,). Né praktiké, zgjidhjet standarde té oksidantéve pérdoren mé shpesh. Ekzistojné
disa metoda té analizés s€ reduktimit t€ oksidimit, por mé t€ pérdorurat jané:

— Permanganometria. Metoda volumetrike ku tretésira standarde €shté permanganat
kaliumi (KMnOs).

— Jodometria. Metoda volumetrike e titrimit indirekt t& analitit me NazS>03 si
tretésiré standarde.

P Permanganometria

Permanganometria éshté metodé analize e reduktimit t€ oksidimit, ku si tretésiré standarde
pérdoret permanganati i kaliumit. KMnOs &shté oksidant i forté dhe njé nga reagentét
volumetriké mé t&€ pérdorur. Ngjyra vjollce intensive e anionit t&€ permanganatit (MnO4") e
bén t€ lehté pércaktimin e pikés pérfundimtare t€ titrimit n€ munges€ t€ njé€ treguesi. Né
varési té kushteve té reaksionit, mangani (Mn’") nga MnOs~ mund té reduktohet né Mn*",
Mn**, Mn*"dhe Mn®".

N& njé mjedis acid, Mn?* formohet si produkt i reaksionit t& reduktimit:

MnOy4~ + 8H" + 5e™— Mn*" + 4H,0
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N¢é mjedise me aciditet t€ dobét, neutral dhe baz€, njé produkt i zakonshém 1 reaksionit t&
reduktimit &shté oksidi i manganit (IV):

MnOs~ + 4H" + 3e=—— MnOx(s) + 2H.0

Pércaktimi i masés permanganometrike t& Fe?* (FeSOa)

Masa e FeSOs pércaktohet né ményré permanganometrike, gjaté titrimit me tretésiré
standarde t¢ KMnOj4. Reaksioni kryhet né njé mjedis acid, né€ prani té€ acidit sulfurik (H2SOa).
Pércaktimi béhet né hapat e méposhtém:

4 1. Pérgatitja e tretésirés standarde t€ KMnO.
;/ 2. Pérgatitja e tretésirés HoCoO4 pér standardizim
3. Standardizimi i treté€sirés KMnOj4
4. Pércaktimi i masés permanganometrike té€ Fe?* (FeSO.).

| Pérgatitja e tretésirés standarde t¢ KMnQOgy

Tretésira KMnO4 KMnO4 pérmban gjithmoné njé sasi t€ vogél té oksidit t&€ manganit (IV) 1
cili pérshpejton zbérthimin e tij. Prandaj, KMnOgs pérgatitet si tretésir€ standarde dytésore dhe
mé pas standardizohet, domethéné pérqendrimi i tij pércaktohet me njé tretésiré standarde
parésore. Pérqendrimi i tretésirés standarde t& KMnOj4 éshté 0,02 mol/dm?,

Detyra 26 e zgjidhur.

Njehsoni masén e KMnOs qé duhet matur pér t& pérgatitur 500 cm?® tretésiré KMnO4
me pérgendrim 0,02 mol/dm?.

Zgjidhje:
E dhéné:
¢(KMnO,) = 0,02 mol/dm3
V(p—p) =500 cm®= 0,5 dm?®

Kérkohet:
m(KMnQ,) = ?

Masa e KMnO, e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirés llogaritet sipas formulés:
m(KMnQ,) = ¢c(KMnQOy) - V(p—p) - M(KMnOy,)

M(KMnO,) = 158,03 g/mol

m(KMnOQ4) = 0,02 mol/dm?- 0,5 dm?- 158,03 g/mol

m(Na2,C0O3) =1,58 g

Pér té pérgatitur 500 cm® tretésiré me pérgendrim t&€ KMnO, 0,02 mol/dm?, duhet t& maten
1,58 g KMnOs.

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Rreth 2g KMnQy, 1 cili &shté 1€nd€ e ngurt€ me ngjyré
vjollce, peshohen né njé€ peshore analitike né njé filxhan matés. Masa e matur transferohet né
ményré sasiore né njé baloné véllimore 500 cm? dhe balona mbushet deri né pikén me ujé té
distiluar. KMnOy nuk tretet né€ ujé té ftohté, késhtu g€ balona nxehet deri né valé dhe lihet t&
qéndrojé pér 24 oré. Njé precipitat i MnO, formohet n€ kémbé. Pasi t€ filtrohet precipitati,
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tret€sira ruhet n€ njé shishe gelqi t€ errét t&€ mbyllur me tapé qelqi dhe né errésiré.

zbérthimin e tij dhe formimin e MnO,. Prandaj, pér filtrim pérdoret leshi i gelqit ose njé
Q tenxhere filtri me fund t€ sinterizuar.

O Tretésira ¢ KMnO, nuk duhet té filtrohet me letér filtri, sepse mund té kontribuojé né

| Pérgatitja e tretésirés HoCoOq pér standardizim

Reaksioni midis KMnO4 dhe H>C>O4 mund té pérfagésohet nga ekuacioni i méposhtém:
2KMnOj4 + 5SH2C204 + 3H2S04 — 2MnSO4 + KoSO4 + 10C0O2(g) + 8H20(1)

Nga barazimi i balancuar shihet se KMnO4 dhe H>C>04 eagojné né raport molar 2 : 5. Pér
té kryer titrimin me véllime aférsisht t€ njéjta tret€sish, pérgendrimi 1 HoC204 né tretésiré
duhet t& jeté 0,05 mol/dm?.

Detyra 27 e zgjidhur.

Njehsoni masén e HoC204:2H,0 qé duhet matur pér té pérgatitur njé tretésiré me véllim 250 cm?
dhe pérgendrim H,C>04 0,05 mol/dm’.

Zgjidhje:
E dhéne:

¢(H2C,04) = 0,05 mol/dm’
V(p—p) = 250 cm® = 0,25 dm?

Kérkohet:
m(H2C204-2H20) = ?
Masa eH,C»04 llogaritet sipas formulés:
m(H;C;04) = ¢(H,C,04) - V(p—p) - M((H,C,04)

M(H2C204) =90 g/mol
m(H2C>204) = 0,05 ml/dm?- 0,25 dm?- 90 g/mol
m(H2C204) = 1,125 g

Megenése sasité e H2C>04 dhe H2C204-2H,0 jané t€ barabarta, rrjedh se::
n(H2C>04) = n(H,C204-2H,0)
m((H,C,04) _ m((H,C,04-2H,0)
M(H,C,04) M(H,C,04-2H,0)
Masa eH>C»0s4 - 2H,0 llogaritet me formulén:
m(H,C,04) - M(H,C,04-2H,0)
M(H,C,04)

m((H2C204 2H20) =

M(H2C204'2H20) = 126 g/mol

1,125 g - 126 g/mol

90 g/mol
Pér té pérgatitur 250 cm? tretésiré HoC>O4 me pérgendrim 0,05 mol/dm?, duhet t& peshohen
1,575 g H2C204'2H20.

m((H2C204 2H20) =

=1,575 ¢

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Rreth 1,6 g HyCoO4-2H20 t€ pastértisé standarde
parésore maten né njé bilanc analitik n€ njé filxhan matés. Masa transferohet né¢ ményré
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sasiore né njé baloné véllimore 250 cm?. Balona mbushet me ujé té distiluar deri né gjysmén
e véllimit dhe pérzihet pér t€ tretur substancén. Balona mé pas mbushet deri né€ pikén me ujé
té distiluar.

Masa e H2C>04 llogaritet nga masa e matur me saktési e H>C204:2H>0, dhe mé pas
pérgendrimi i H2C2O4né tretésiré llogaritet duke pérdorur formulén:

m(H2C204)
M(H2C204) - V(p—p)

c¢(H2C204) =

Standardizimi i tretésirés KMnQOg

Pér standardizimin e tretésirés KMnOs pérdoret tretésira standarde parésore e HoC>O4. Nga
ekuacioni 1 reaksionit mund té shihet se KMnO4 dhe H2C>04 reagojné né njé raport molar 2 :
5.

n(KMnOy) = n(H2C204) =2 : 5
5 - n(KMnO4) =2 - n(H2C204)
Nése sasia (n) shprehet si prodhim i pérgendrimit dhe véllimit (c - V), fitohet formula pér
llogaritjen e pérgendrimit t& KMnO4né tretésiré:
5 - ¢(KMnOy) - (KMnOs) =2 - ¢(H2C204) - V(H2C204)

2 - ¢(HC,0y4) - V(H,C,04)

c«(KMnO,) = 5. V(KMnO,)

Procedura e standardizimit: Njé bireté e pastér dhe e that€é mbushet me treté€sirén KMnO,.
Hidhni me pipeté 20 cm? tretésiré H,C,O4 dhe transferojeni né njé baloné Erlenmejer 250
cm3. Mé pas me filxhan matés shtohen 20cm?® acid sulfurik té holluar (I mol/dm?).
Erlenmejer nxehet né njé temperaturé prej 60 deri né 70°C, sepse reaksioni zhvillohet mé
shpejt né€ njé temperaturé mé t€ larté. Titrimi kryhet duke shtuar gradualisht KMnO, dhe duke
e pérzier derisa t€ arrihet pika e fundit e titrimit. Pika pérfundimtare vérehet nga njé ndryshim
n€ ngjyrén e tretésirés, nga pa ngjyré né€ roz€. Titrimi pérséritet edhe dy heré dhe llogaritet
vlera mesatare e véllimit t€ KMnO, t€ konsumuar pér t€ tre titrimet. Vlera e fituar pér
véllimin zévendésohet né formulén pér llogaritjen e pérgendrimit t&€ KMnO,.

Pércaktimi i masés permanganometrike té Fe** (FeSO4)

Pércaktimi permanganometrik i masés sé Fe?" kryhet gjaté titrimit me tretésiré standarde
té KMnOs. Reaksioni kryhet n€ njé mjedis acid, né prani té acidit sulfurik (H2SOs4), sipas
ekuacionit:

10FeSO4 + 2KMnO4 + 8H,SO4 — 5Fe,(S04); + 2MnS0O4 + K,SO,4 + 8H,0(1)
FeSO4 dhe KMnOy4 reagojné né njé raport molar 5 : 1.

n(FeSO4) : n(KMnO4)=5:1

n(FeSO4) =5 - n(KMnOy4)

Nése sasia e FeSOs shprehet né mas€ (m), dhe sasia e KMnOs shprehet né€ terma té
pérgendrimit (c):

142



Analiza sasiore

m(FeSO,)

n(FeSO4) = ]W(TSO4)

n(KMnO,) = ¢(KMnO,) - (KMnO,)

fitohet formula pér llogaritjen e masés s¢ FeSOa:
m(FeSOy) =5 - ¢(KMnOy) - (KMnOy) - M(FeSOy)
Meqenése sasité e Fe?* dhe FeSO4 jané té barabarta:
n(Fe?*) = n(FeSO4)
rrjedh se:

m(Fe*")  m(FeSOy)
M(Fe*)  M(FeSO,)

m(FeSO,) - M(Fe*")
M(FeSO,)

m(Fe*") =

Procedura e pércaktimit. 10 cm’ e kampionit qé pérmban jone Fe** (FeSQO,) pipet dhe
transferohet né njé baloné Erlenmejer me véllim 250 cm?. Né balonén Erlenmejer shtohen 10
cm? ujé té distiluar dhe 5 cm® H2SO, (1 mol/dm?). Titrimi kryhet me tretésiré standarde té
KMnOQy, (0,02 mol/dm?). N& fillim té titrimit, ngjyra rozé e vérejtur nga tretésira standarde
humbet duke trazuar tretésirén. Kur ngjyra rozé e tretésir€s vazhdon pér rreth 30 sekonda,
pika pérfundimtare e titrimit konsiderohet se €shté arritur. Titrimi pérséritet edhe dy heré dhe
llogaritet vlera mesatare e véllimit t€ KMnO,4 q€ nevojitet pér t€ reaguar me FeSO,4. VEllimi 1
KMnOQy, pérdoret mé tej pér té llogaritur masén e Fe?* né tretésirén e provés.

Tretésiré standarde

/ KMno,

Tretésiré e testuar 0

Feso, ~_| /o

Figura 3.13 Titrimi i FeSO4me KMnO4

P Jodometria

Jodometria €shté metod€ analitike q€ pérdoret pér analizén sasiore té agjentéve oksidues.
Agjentét oksidues nuk mund t€ pércaktohen drejtpérdrejt me titrim me jone jodidi, sepse pika
pérfundimtare e titrimit nuk mund t€ pércaktohet me saktési. Praktikisht t€ gjithé agjentét
oksidues mund té oksidojné né ményré sasiore jonin e jodit (I") n€ jod elementar (I2), né njé
mjedis acid. Jodi g€ formohet titrohet me njé tretésiré standarde t€ tiosulfatit t€ natriumit
(Na2S203). Ky lloj titrimi indirekt i analitit
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quhet (I") jodometri. Jodometria gjen aplikim té gjeré si metod€ sasiore analize sepse
reaksionet jodometrike jané t& shpejta dhe sasiore.

Na>S203 éshté tretésiré standarde e cila éshté agjent reduktues dhe mund té reduktojé me
sukses jodin né jon jodur. Niseshteja pérdoret si tregues, i cili formon pérbérje komplekse blu
té errét me jod. Kur 12 reduktohet plotésisht né I-, ngjyra blu zhduket.

Pércaktimi jodometrik i masés sé Cu?* (CuSOa)

Pércaktimi jodometrik i masés sé Cu®" kryhet gjaté titrimit me tretésiré standarde t&
Na»S203, né€ hapat e méposhtém:

> 1. Pérgatitja e tretésirés standarde t€ NaxS>03
»' 2. Pérgatitja e tretésirés KoCr,O7 pér standardizim
3. Standardizimi i tretésirés Na»S;03
4. Pércaktimi i masés jodometrike i Cu?* (CuSOs)

| Pérgatitja e tretésirés standarde té Na2S203

Njé tretésiré e NapS,03 pérgatitet si tretésiré standarde dytésore me pérgendrim té pérafért
0,1 mol/dm3. Pér pérgatitien e tretésirés pérdoret kripa kristalore, tiosulfat natriumi
pentahidrat (Na2S»03 - 5H20).

Detyra 28 e zgjidhur.

Njehsoni masén e NayS;03-5H,0 gé duhet matur pér té pérgatitur 1 dm? tretésiré Na,S;03 me
pérgendrim0,1 mol/dm?.

Zgjidhje:
E dhéné:
c(NazS;03) = 0,1 mol/dm?®
V(p—p) =1dm3
Kérkohet.

m(Na28203-5H20) =?

S€ pari, masa e Na,S>O3 llogaritet sipas formulés:
m(Na,S,0;3) = c(Na,$S,03) - V(p-p) - M(Na,S,03)

M(Na.S,03) = 158,12 g/mol
m(NazS;03) = 0,1 mol/dm3- 1 dm?- 158,12 g/mol = 15,812 g

Duke marr€ parasysh se sasit€ e Na;S203 dhe NaS203-5H,0 jané t€ barabarta:
n(NazS;03) = n(Na;S,03-5H,0)

Masa e NaxS>03-5H>0 mund té llogaritet sipas formulés:

m(Na,S,03) - M(Na,S,05-5H,0)

m(Na,$,0;-5H,0) = M(N2,8,05)
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M(Nazszo3'5H20) = 248,12 g/mol
15,812 g - 248,12 g/mol
158,12 g/mol

Pér té pérgatitur 1dm? tretésiré Na,S,03 me pérgendrim 0,1 mol/dm?, duhet t& peshohen
24,812 g Na»S,0;5-5H,0.

m(Na2 Sz 03 5H20) =

=24,812 ¢

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Né njé bilanc analitik, n€ njé filxhan matés maten rreth
25 g NaxS>03-5H20. Masa e matur transferohet né ményré sasiore né njé baloné véllimore
1dm? dhe balona mbushet né gjysmén e véllimit t& saj me ujé t& distiluar té zier. N& balonén
matése 1 shtohen 0,2 g karbonat natriumi (NaxCOs3), i cili vepron si ruajt€s. Balona
volumetrike mé pas mbushet deri n€ pikén me ujé t& distiluar. Tretésira e pérgatitur né
két€ ményré NaxS>03 vendoset né€ njé shishe gelqi t€ errét q¢ mbyllet me tapé xhami té bluar
dhe lihet té géndroj€ pér dhjeté dité dhe mé pas standardizohet.

Uji i distiluar i zier pérdoret pér pérgatitjen e tretésirés né ményré g€ t€ largohet CO, prej tij.
CO; nése €shté i pranishém mund t& béjé qé Na,S,0s ,t€ dekompozohet dhe tretésira té béhet

Q ¢ turbullt si rezultat i evolucionit t&€ squfurit elementar.

| Pérgatitja e tretésirés KaCr207 pér standardizim

Tretésira standarde dytésore e Na;S>03 mund té standardizohet me tretésira standarde primare
té bromatit t€ kaliumit (KBrOs), dikromatit té€ kaliumit (K2Cr207), dhe mund té pérdoret
gjithashtu njé tretésiré e standardizuar e permanganatit t€ kaliumit (KMnOs). Kjo proceduré
shpjegon standardizimin e njé solucioni NaxS>O3 me njé tret€siré standarde primare té
K2Cr207.

K>Cr,07 pérgatitet si tretésiré standarde parésore, me pérgendrim 0,016 mol/dm?, né
ményré qé t€ konsumojé péraférsisht t€ njéjtin véllim me treté€sirén NaxS:0; qé
standardizohet gjaté reaksionit té standardizimit. Llogaritja éshté béré nga raporti i sasive
n(Na2S203) = 6 - n(K2Cr207), 1 cili mund té€ shihet nga ekuacionet e dhéna mé poshté.

Detyra 29 e zgjidhur.

Njehsoni masén e KoCr,07qé duhet matur pér té pérgatitur njé tretésiré me véllim 250 cm?
dhe pérgendrim 0,016 mol/dm?>.

Zgjidhje:
E dhéné:

¢(K2Cr207) = 0,016 mol/dm?
V(p—p) =250 cm * = 0,25 dm?

Kérkohet:
m(KoCr207) =2

Masa ¢ K,Cr,O; e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirés llogaritet sipas formulés:
m(K,Cr,07) = ¢(K,Cr,07) - V(p—p) - M(K,Cr,0)

M(K>Cr207) = 294,18 g/mol
m(K,Cr,07) = 0,016 mol/dm? - 0,25 dm*- 294,18 g/mol
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m(K2CI‘207) = 1,176 g

Pér té pérgatitur 250 cm?® me pérgendrim 0,016 ml/dm?, duhet t&é peshohen 1,176 g
K>Cr,0O1.

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Rreth 1,2 g KoCr2O7 t€ pastértisé standarde parésore
peshohen né njé€ bilanc analitik. Masa transferohet né ményré€ sasiore né njé baloné€ véllimore
250 cm?® dhe balona mbushet rreth gjysmés sé véllimit me ujé t€ distiluar. Balona pérzihet
pér té tretur KoCr207, dhe mé pas plotésohet deri né pikén me ujé t€ distiluar. Zgjidhja e
pérgatitur ka njé ngjyré té€ verdhé.

Pas pérgatitjes sé tretésirés, pérqgendrimi i K2Cr2O7 me masén e matur sakté llogaritet sipas
formulés:

m(K,Cr,0-)
M(K;,Cr,05) - V(p-p)

c¢(K,Cr,07) =

| Standardizimi i tretésirés Na2S203

Reaksioni i standardizimit zhvillohet né ményré sasiore né njé¢ mjedis acid né prani t€ acidit
sulfurik (H2SO4) ose ndonjé€ acidi tjetér inorganik, n€ dy hapa. N& reaksionin e paré, KoCr.0O7
reagon me njé tepricé t€ KI, duke prodhuar jod elementar (I;). Sasia e jodit qé pérftohet
ésht€é e barabarté me sasiné e KyCr2O7 né tretésiré. Né reaksionin e dyté I e fituar
titrohet me tretésiré€ standarde t€ NaxS20s.

KoCr207+ TH2SO4 + 6KI — 31 + Cra(SO4)3 + 4K2SO04 + TH20(1)
I> + 2NaS>03 — 2Nal + NazS40s6

Nga ekuacionet e balancuara, duke krahasuar sasité shihet se KoCr,O7 dhe Na>S>O3 reagojné
né€ nj€ raport molar 1 : 6.
Nga ekuacioni i paré marrim:

n(KoCr207) : n(I2)=1:3
n(lx) =3 - n(K2Cr207)

Nga ekuacioni i dyté marrim:

n(lz) : n(NaxS203)=1:2
n(I2) = n(NaxS203)/2

Duke krahasuar sasité e KoCr,O7 dhe Na>S>03, marrim:

3 - n(K2Cr207) = n(Na2S203)/2
n(Naz2S203) = 6 - n(K2Cr207)

Nése sasia (n) shprehet si prodhim i pérqendrimit dhe véllimit (¢ - V), fitohet formula pér
llogaritjen e pérqendrimit t€ Na>S>03 né tretésiré:

c(Na2S203) - V(NazS203) =6 - ¢(K2Cr207) - V(K2Cr207)

6 - ¢(K,Cr,0;) - MK,Cr,0,)
V(Na,S,03)

c(Na2 Sz 03) =

Procedura e standardizimit: Hidhni me pipeté 20 cm® tretésiré K,Cr,O; dhe
transferoni né ményré sasiore né njé Erlenmejer 250 cm?. 12,5 cm3 H,SO4 (20 %) dhe 1,5 g

T
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shtohen né€ Erlenmejer dhe Erlenmejer lihet t€ qéndrojé pér 5 minuta né€ errésiré. Jodi i
cliruar titrohet me NaS;0; derisa té shfaget njé ngjyré e verdhé-kafe. Mé pas shtohet
niseshte tregues, ndérsa tretésira ngjyroset blu e errét. Titrimi vazhdon derisa té
humbasé ngjyra blu, q€ é&shté kur i1 gjithé jodi ka reaguar me NayS»0;. Titrimi
pérséritet edhe dy heré té€ tjera. VEllimi 1 konsumuar i tretésirés standarde merret si vlera
mesatare e tre titrimeve dhe pérdoret pér llogaritjen e pérgendrimit té tij.

Tretésira e jodit (1%) pérgatitet menjéheré para titrimit. Ngjyra blu ésht€ pér shkak té
O pérbérjes komplekse q€ formohet midis jodit dhe amiloz€s (njé polimer g€ &shté pjesé e
@  niseshtés dhe &hté i tretshém né ujé). Niseshteja mund t& zvogglojé jodin e cliruar (I2),
prandaj rekomandohet shtimi i tij pérpara pérfundimit té titrimit.

| Pércaktimi i masés jodometrike i Cu**(CuSOs)

Masa e Cu®" né tretésirén e testuar t& CuSOs, pércaktohet né ményré jodometrike me titrim
indirekt me Na2S20s. j€ tepricé e jodidit t&€ kaliumit (KI) i shtohet tretésirés sé€ testuar, e cila
¢cliron jodin elementar gjaté reaksionit me jonet Cu®*. Nga sasia e jodit t& ¢liruar, e cila &shté
e barabarté me sasiné e joneve Cu?" né tretésiré, pércaktohet masa e tyre. Jodi i ¢liruar
titrohet me Na»S»03, né prani té niseshtés si tregues, né njé mjedis acid.

2CuS0O4 + 4KI — Iz + Cuzlx + 2K2S04
I> + 2NazS203 — 2Nal + NaxS40¢

Duke krahasuar sasité e CuSO4 dhe Na>S>03 nga ekuacionet e balancuara, mund té shihet se
ato reagojné né€ njé raport molar 1 : 1.

Nga ekuacioni i paré marrim:

n(CuSOs) : n(l)=2:1

2 - n(I2) = n(CuSO4)
Nga ekuacioni 1 dyté marrim:

n(lz) : n(NaxS203)=1:2

2 - n(I2) = n(Na2S,03)
Duke krahasuar sasité e CuSO4 dhe Na>S>03, marrim:

n(CuS0s) = n(NaxS»03)
Nése sasia e CuSOs shprehet né masé€ (m), dhe sasia e NaxS>O3 shprehet né terma té
pérgendrimit (¢):

m(CuSQOy)

I’l(CU.SO4) = m

n(NaZSZO3) = C(N3.28203) : V(Na28203)

fitohet formula pér llogaritjen e masés s€¢ CuSOa:

m(CuSO,) = ¢(Na,$,03) - V(N2,8,03) - M(CuSO,)

Megenése sasité e Cu?* dhe CuSOs4 jané té barabarta:
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n(Cu?*) = n(CuS0Oa)

m(Cu”")  m(CuSOy,)
M(Cu*")  M(CuSOy)
formula pér llogaritjen e masés sé Cu?* do té jeté:

m(CuSOy) - M(Cu’")
M(CuSO,)

m(Cu**) =

Procedura e pércaktimit. 10 cm® e kampionit qé pérmban jone Cu?*(CuSOa) vendosen me
pipeté dhe transferohen né njé Erlenmejer me véllim 250 cm®. H2SO4 (1 : 4) dhe 1,5 g Kl
shtohen né€ balonén Erlenmejer dhe lihen t€ qéndrojné né errésiré pér 5 minuta pér t&
cliruar jodin elementar. Titrimi kryhet me tretésiré standarde t&€ Na,S,O3 me pérgendrim 0,1
mol/dm?. Jodi i ¢liruar titrohet me Na,S20s derisa té shfaget njé ngjyré e verdhé-kafe. Mé pas
shtohet niseshte tregues, ndérsa tret€sira ngjyroset blu e errét. Vazhdoni titrimin derisa té
zhduket ngjyra blu, kur konsiderohet se €shté arritur pika e fundit e titrimit. Titrimi pérséritet
edhe dy heré dhe vlera mesatare e véllimit t€ konsumuar t&€ Na>S:Os pérdoret pér t&
llogaritur masén e joneve Cu?*.

Tretesiré standarde Tretesiré standarde

/ Na,s$,0, H/ Na,s.0,

Tretésiré e testuar |,

Indikator
\ / niseshte

Figura 3.14 Titrimi i [ me Na»S;03

Tretésiré e

testuarl, \\

CICICICE Metodat véllimore té precipitimit

Metodat volumetrike né té cilat reaksionet e precipitimit jané baz€ pér pércaktimin e sasisé sé
analitit né tretésirén e ekzaminuar quhen metoda véllimore té precipitimit. Metodat véllimore
té reshjeve mé té pérdorura jané metodat argentometrike, té cilat njihen si argentometria.

PArgj entometria

Argjentometria €shté metodé véllimore e precipitimit n€ té€ cilén nitrat argjendi (AgNO3).
pérdoret si tretésiré standarde. Kjo metodé mund t€ pérdoret pér pércaktimin e klorureve
(CI) né€ njé tretésiré€ prové. Njé nga ményrat e percaktimit té tyre &shté me titrim me AgNO3
sipas metodés Mohr, e cila ésht€ nga metodat mé t€ vjetra té titrimit t€ botuar nga Mohr
(Karl Friedrich Mohr, 1806 — 1879), né¢ 1856.
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Pércaktimi i klorureve sipas Mohr (Mohr)

Masa e klorureve (C17) pércaktohet argentometrikisht sipas metodés s€¢ Mohr-it, né njé mjedis
neutral deri n€ pak baz€ (pH nga 7 né€ 10). Titrimi kryhet me tretésiré standarde t€ AgNOz me
pérgendrim 0,1 mol/dm?, né prani té tretésirés 5% té& kromatit t& kaliumit (K2CrOs) si tregues.
Jonet CI™ nga tretésira e provés reagojné me tretésirén standarde (AgNOs3) dhe formojné njé
precipitat t& bardhé t& klorurit t€ argjendit (AgCl) i véshtiré pér t'u tretur.

AgNOs3 + NaCl — AgCl(s) + NaNO3

Ky reaksion jepet né analizén kimike cilésore, né njésiné modulare 2. Pérdoret pér té
identifikuar jonet Ag" dhe CI~. Né két€ shembull, reaksioni pérdoret si baz€ pér
Q@  pércaktimin sasior t& joneve CI".

Pasi t&€ gjitha jonet e pranishme Cl™ né tretésirén e provés precipitohen né formén e AgCl,
treguesi (K2CrO4) me tretésirén standarde do t€ formojé njé precipitat t€ kuq t€ kromatit
té argjendit (Ag2CrOs4). Formimi i njé precipitati t& AgoCrO4 tregon se &shté arritur pika
pérfundimtare e titrimit.

AgNO;3 + KoCrOs — AgoCrOu(s) + KNO3

Me rastin e pércaktimit t€ masés sé klorureve (Cl7) duhet kushtuar vémendje aciditetit té
treté€sirés. Né alkalinitet mé té larté té tretésirés formohet hidroksidi 1 argjendit (AgOH),
ndérsa n€ mjedis acid formohet acidi kromi (H2CrOs). Prandaj, n€ njé mjedis acid, precipitati
AgoCrO4 do té formohet me vonesé dhe nuk do té jet€ e mundur t€ pércaktohet me saktési
pika pérfundimtare e titrimit. Gjithashtu, karbonatet (COs?>") dhe fosfatet (PO4>"), t& cilat
formojné precipitate (Ag2COs dhe AgsPO4) me jonet Ag" nga tretésira standarde, nuk duhet
té jené t€ pranishme né tretésirén e testuar.

Procedura pér pércaktimin e joneve té Cl~ sipas metodés Mohr zhvillohet né hapat e
méposhtém:

1. Pérgatitja e tretésirés standarde t€ AgNO3
)/" 2. Pérgatitja e tretésir€s NaCl pér standardizim
3. Standardizimi i tretésirés AgNO3
4. Pércaktimi argjentometrik i klorureve (C17) sipas Mor

| Pérgatitja e tretésirés standarde t¢ AgQNO3

Njé tret€siré standarde e nitratit té argjendit (AgNOsz) mund té€ pérgatitet si tretésiré
standarde parésore nése pérdoret AgQNO3 me pastérti standarde par€sore. Por mé shpesh
AgNOs pérgatitet si tretésiré standarde dytésore, e cila mé pas standardizohet.

Detyra 30 e zgjidhur.

Cfaré mase AgNOjz duhet matur pér té pérgatitur 1 dm? tretésiré AgNO3 me pérqendrim
0,1 mol/dm?.

Zgjidhje:
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E dhéné:

c(AgNO;) = 0,1 mol/dm?
V(ip—p) =1 dm?
Kérkohet:

m(AgNOs) =?

Masa e AgNOs e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirés llogaritet sipas formulés:
m(AgNO3) = c(AgNO3) - (p-p) - M(AgNO)

M(AgNO3) = 169,87 g/mol

m(AgNO;) = 0,1 mol/dm?- 1 dm*- 169,87 g/mol = 16,987 g

Pér té pérgatitur 1 dm? tretésiré AgNO; me pérgendrim 0,1 mol/dm® duhet té maten 16,987 g
AgNO:s.

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: N€ njé peshore analitike, maten rreth 17 g AgNOs. né
njé ené matése. Masa e matur transferohet né ményré sasiore né€ njé baloné véllimore e
cila mbushet deri né€ gjysmén e véllimit me ujé t&€ distiluar dhe pérzihet derisa té tretet
AgNOs. Balona volumetrike mé pas mbushet deri né pikén me ujé t€ distiluar. Tretésira
AgNO; e pérgatitur né kété ményré duhet t€ ruhet né€ njé shishe qelqi té errét. Para
pérdorimit t& tretésirés AgNOsz pér titrim, ai standardizohet me njé tretésiré standarde
parésore té klorurit t€ natriumit (NaCl).

| Pérgatitja e tretésirés NaCl pér standardizim

NaCl dhe AgNOs reagojné né njé raport molar 1:1 (ekuacioni i reaksionit éshté dhéné mé
sipér). Pér t€ kryer titrimin me véllime aférsisht t€ njéjta, pérgatitet NaCl me pérgendrim 0,1
mol/dm°.

Detyra 31 e zgjidhur.

Cfaré mase NaCl duhet matur pér té€ pérgatitur 100 cm? tretésiré NaCl me pérgendrim 0,1
mol/dm?3?

Zgjidhje:
E dhéné:
c¢(NaCl) = 0,1 mol/dm?
V(ip—p) =1 dm’
Kérkohet:
m(NaCl) = 2

asa e NaCl e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirés llogaritet sipas formulés:
m(NaCl) = ¢(NaCl) - V(p—p) - M(NaCl)

M(NaCl) = 58,45 g/mol

m(NaCl) = 0,1 mol/dm?- 0,1 dm?- 58,45 g/mol = 0,5845 ¢

Pér t& pérgatitur 0,1 dm? tretésiré NaCl me pérgendrim 0,1 mol/dm® duhet t& maten 0,5845 g
NaCl

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Rreth 0,6 g NaCl, me pastérti standarde parésore, matet
né njé peshore analitike né njé filxhan matésené matése. Masa e matur transferohet né
ményré sasiore né njé baloné véllimore 100 cm?, balona mbushet né gjysmén e véllimit té saj
me ujé té distiluar
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dhe pérzihet derisa NaCl t€ tretet dhe mé pas plotésohet deri né pikén me ujé t€ distiluar.

Pas pérgatitjes s¢ tretésirés, pérgendrimi i NaCl me masén e matur sakté llogaritet sipas
formulés:

m(NaCl)
M(NaCl) - V(p—p)

c(NaCl) =

Standardizimi i tretésirés AQNO3

Standardizimi i tretésirés AgNO3 kryhet me NaCl, né prani té tretésirés 5% té€ KoCrOs si
tregues. Kjo proceduré kryhet sipas metodés Mohr. Reaksioni midis AgNOs dhe NaCl,
zhvillohet deri né pikén pérfundimtare té titrimit dhe pasi arrihet pika pérfundimtare e
titrimit, teprica ¢ AgGNO3 me KoCrO4 formon njé precipitat me ngjyré té verdhé-kafe. Nga
ekuacioni pér reaksionin midis AGNOs dhe NaCl, shihet se ato reagojné né njé raport molar
1 : 1. Prandaj, llogaritja e pérgendrimit t& AgNO3 éshté e thjeshté.

N(AgNOs) :n(NaCl)=1:1
n(AgNOs) = n(NaCl)

Nése sasia (n) shprehet si produkt i pérgendrimit dhe véllimit (c - V), fitohet formula pér
llogaritjen e pérqendrimit t&€ AgNO3 né tretésiré:
C(AgNOs) - V(AgNOs3) = c¢(NaCl) - V(NaCl)

¢(NaCl) - V(NaCl)
¢(AgNO;) = V(AgNO3y)

Procedura e standardizimit. 10 c¢m® standarde parésore NaCl hidhen me pipeté dhe
transferohen né ményré sasiore né njé Erlenmejer 250 cm?, né t€ cilén shtohen disa pika té
treguesit (5 % K2CrOy). Titrimi kryhet me tretésirén standarde t¢ AgNOs3, me pérgendrim 0,1
ml/dm?3. Pika pérfundimtare e titrimit vérehet nga formimi i njé precipitati t&¢ kug-kafe t&
AQ2CrO4 Titrimi pérséritet edhe dy heré té€ tjera. VéEllimi i AgNO3 llogaritet si mesatare e
véllimeve t€ konsumuara pér té tre titrimet.

‘ ? Si do t& vazhdoni me pérgatitjen e 50 cm?, 5 % K>CrO,? Béni njé llogaritje dhe plan
{ p pune, mé pas pérgatisni zgjidhjen.

| Pércaktimi argjentometrik i klorureve (CI°) sipas Mohr

Masa e klorureve (CI7) pércaktohet argentometrikisht sipas metodés s¢ Mohr-it me tretésiré
standarde t&¢ AgNOs me pérgendrim 0,1 mol/dm?, né prani t& tretésirés 5% t& KoCrOy si
tregues. Me krahasimin e sasive t¢ AgNO3z dhe NaCl nga ekuacioni, fitohet formula e
ndryshimit t& masés sé joneveCl™ né tretésiré.

n(AgNOs) : n(NaCl)=1:1
n(AgNO3z) = n(NaCl)

Nése sasia e NaCl shprehet né masé (m), dhe sasia e AgNO3 shprehet né pérgendrim (c):
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m(NaCl)
M(NaCly
fitohet formula pér llogaritjen ¢ masés sé NaCl:
m(NaCl) = ¢(AgNO3) - V(p—p) - M(NaCl)
Sasia e joneve Cl™ &shté e barabarté me sasiné e NaCl:
NaCl(aq) — Na*(aq) + Cl(aq)
n(CI") = n(NaCl)

Nése sasité e Cl dhe NaCl shprehen pérmes masés (m) fitohet formula pér llogaritjen ¢
masés s€ joneve Cl™:

n(NaCl) = n(AgNO3) = ¢(AgNO3) - V(p-p)

m(NaCl) - M(CI')

m(CI') =
M(NaCl)
Tretesiré standarde
e
Ag,CrO,
Tretesiré e testuar indikator
jonetCl \ K, CrO,

Figura 3.15 Titrimi i joneve Cl me AgNOs

Procedura e pércaktimit. Tretésira e testuar qé pérmban jonet Cl~ fitohet n€ njé baloné matése
prej 100 cm?®. Nga solucioni me pipeté té thaté dhe té pastér pipetohen 20 cm?® dhe bartet né
njé Erlenmejer me véllim 250 cm?, né té cilén shtohen disa pika tregues (5 % K2CrOg).
Titrimi kryhet me tretésiré standarde t& AgNOgz me pérqendrim 0,1 mol/dm? deri né shfagjen e
nj€ precipitati t€ kuq né kafe t&¢ AgoCrOq, qé€ tregon se &shté arritur pika e fundit e titrimit.
Vlera mesatare e véllimit t& konsumuar t€ AgNO3 nga tre titrimet pérdoret pér té llogaritur
masén e joneve a Cl ~né tretésirén e proves.

Rekomandohet té matet vliera e pH-sé€ s€ tretésirés sé provés pér t€ kontrolluar nése ajo éshté
brenda kufijve t€ pércaktimit (pH nga 7 n€ 10). Nése &ésht€ e nevojshme t€ béhet njé
@  rregullim i pH, pérdoret njé€ zgjidhje e hidrogjen karbonatit t& natriumit (NaHCOs).
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S Metodat kompleksometrike té analizés

Kompleksometria éshté metod€ véllimore e bazuar né reaksionet ¢ formimit t&
komponimeve komplekse.

Analitet né titrimet kompleksometrike jané njé numér i H,0 o
joneve metalike (Ca?*, Mg?*, Zn?*, Cu?*, Ni?*, Fe3*, AP 0 o

et].), pérvec joneve t€ metaleve alkaline. Na* K[L
Acidi etilen diaminé tetra acetik (EDTA, Ethylene

Diamine Tetra Acetic acid). pérdoret si njé zgjidhje :\I\
standarde. Pér njé pércaktim meé té thjeshté t€ EDTA, j‘)

pérdoret formula HyY. Duke gené se tretshméria e acidit

né ujé Eshté e ulét, pér pérgatitjen e tretésirave pérdoret

kripa dinatriumi n€ formé dihidrati, Na;H.Y - 2H-0. Figura 3.16 Formula
strukturore e a Na 2H»Y - 2H.O

Gjaté titrimeve me tretésirén standarde t€ EDTA (M-EDTA). formohen komponime
komplekse té joneve metalike nga tretésira e provuar. Né komponimet komplekse EDTA
éshté ligand. Meqenése ka katér grupe karboksil dhe dy grupe amino, ai mund t€ marré pjesé
me gjashté cifte elektronike n€ formimin e lidhjeve koordinative-kovalente me jonet
metalike. Prandaj, EDTA éshté ligand polidentat dhe komponimet komplekse qé ai formon
me jonet metalike quhen kelate.

Stabiliteti 1 kelateve varet nga natyra e jonit metalik, temperatura,
pH e tretésirés etj. NE njé mjedis acid, géndrueshméria e
komplekseve kelate éshté mé e ulét. Meqenése aciditeti i tretésirés
ndikon né géndrueshmériné e kelateve, titrimet kompleksometrike
kryhen né prani té puferéve..

Pér t€ pércaktuar pikén pérfundimtare t€ titrimit né
kompleksometri, pérdoren tregues metalokromiké si T eriokrom i
zi, mureksidi, acidi sulfosalicilik. etj. Kéta tregues jané né fakt

komponime organike qé formojné pérbérje komplekse me jone

Figura 3.17 Kompleksi metalike, me njé ngjyré t& ndryshme

kelat M—EDTA. Stabiliteti 1 komponimeve komplekse t€ joneve metalike me

treguesin (M-Ind) €shté mé 1 ulét se géndrueshméria e komplekseve ndérmjet joneve metalike
dhe EDTA (M-EDTA). Prandaj, né€ pikén pérfundimtare té titrimit, formohen komplekse té
géndrueshme t€ joneve metalike me EDTA, dhe treguesi lirohet n€ formé molekulare (H-
Ind). H-Ind ka ngjyré té ndryshme nga ngjyra e kompleksit t€ joneve metalike me treguesin
(M-Ind). Ké&shtu, si rezultat 1 ndryshimit t€ ngjyrés sé€ tretésirés, pika pérfundimtare e titrimit
pércaktohet me sukses.

M™(aq) + H-Ind(ag) = M-Ind(aq) + nH*(aq)
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M-Ind(aq) + EDTA(aq) = M-EDTA(aq) + H-Ind(aq)

NE¢ rastin kur treguesi eriokrom i zi T pérdoret gjaté titrimit, me jonet metalike nga tretésira e
provuar formon pérbérje komplekse t€ kuge (M-Ind). Né pikén pérfundimtare té titrimit,
ngjyra e tretésir€s do t€ ndryshojé né blu, si rezultat i 1€shimit t€ formés molekulare té
treguesit (H-Ind).

Figura 3.18 Formula strukturore e T eriokromit t&€ zi T

Me ndihmén e titrimeve kompleksometrike mund té€ pércaktohet pérgendrimi 1 disa joneve
metalike, vegmas dhe né pérzierje. Komponimet komplekse ndérmjet joneve metalike dhe
tret€sir€s standarde EDTA formohen né njé raport molar 1:1 dhe karakterizohen nga njé
stabilitet 1 madh.

Pérgatitja e treté€sirés standarde EDTA

Tretésira EDTA mund t€ pérgatitet si tretésiré standarde parésore me pastértiné e standardit
primar, ose si tretésir€ standarde dytésore. N¢ até rast, pér standardizimin e tretésirés pérdoret
tretésira standarde e jonit metalik q€ do té pércaktohet.

Detyra 32 e zgjidhur.

Cfaré mase NapH2Y:2H20 duhet matur pér té pérgatitur 1 dm? tretésiré NazH.Y, me
pérgendrim 0, 1 mol/dm?3?

Zgjidhje:
E dhéné:
c(NazH2Y) = 0,1 mol/dm?
V(p—p)=1dm?
Kérkohet:

m(NaszY-ZHzo) =?
Masa e NayH.Y e nevojshme pér pérgatitjen e tretésirés llogaritet sipas formulés:
m(NayH,Y) = ¢(Na,H,Y) - V(p—p) - M(Na,H,Y)

Formula molekulare ¢ NazH2Y ¢ NaxCioH1405N2
M(Na2C10H1408N2) = 336 g/mol
m(NazH.Y) = 0,1 mol/dm3- 1 dm?- 336 g/mol = 33,6 g
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Megenése n(NaxH,Y) = n(NaxH,Y -2H»0), masa e NaH,Y - 2H»O g€ do t€ matet pér
pérgatitjen e tretésirés llogaritet me formulén:

m(Na,H,Y) - M(Na,H, Y -2H,0)
M(Na,H,Y)

Formula molekulare e Na,H,Y -:2H>0 e Na,CioH1408N> - 2H,0
M(Na2C10H1408N2'2H20) =372 g/mol

Pér té pérgatitur 1 dm? tretésiré Na,H>Y me pérgendrim 0,1 mol/dm?, duhet té maten 37,2 g
NaszY'ZHzo.

m(Na2 H2Y2H2 0) =

Procedura e pérgatitjes sé tretésirés: Rreth 3,72 g NacH>Y-2H>O me pastérti standarde
parésore, e cila mé paré €shté tharé né 80 °C, pér té hequr lagéshtiné, peshohet né peshore
analitike né njé ené maté€se. Masa e matur transferohet né ményré sasiore né baloné
véllimore 1 dm3. Balona mbushet pérgjysmé me ujé té distiluar dhe pérzihet derisa té tretet
NaxH>Y-2H>0. Balona mé pas mbushet deri né€ pikén me ujé€ té distiluar.

S€ pari, masa e NaoH>Y llogaritet me masén e matur sakté té Na,H>Y-2H>O, kurse mé pas
pérgendrimi i Na;HoY né tretésiré llogaritet sipas formulés:

m(Na,H,Y)
M(Na,H,Y) - V(p—p)

c(Na2 HzY) =

Nése ruhet né shishe qgelqi, EDTA mund té reagojé me metalet né goté, dhe si rezultat,

O Rekomandohet ruajtja e tretésirés s€ pérgatitur EDTA né shishe polietileni me kapak plastik.
o pérgendrimi i tij do t€ ndryshojé.a.

Pércaktimi kompleksometrik i masés sé zinkut (Zn>")

Pércaktimi kompleksometrik i masés sé joneve Zn>" kryhet né njé mjedis bazé (pH = 10),
gjaté titrimit me tretésiré standarde t€ EDTA, né prani t€ treguesit T eriokrom t€ zi. Jonet T.
Zn** formojné njé kompleks té kuq me treguesin. Kur arrihet pika pérfundimtare e titrimit,
jonet Zn** formojné njé kompleks té géndrueshém me EDTA dhe treguesi lirohet né njé
formé molekulare (H-Ind) e cila ka njé ngjyré blu. Komponimi kompleks i Zn** me EDTA
formohet né njé raport molar 1:1.

n(Zn*) : n(EDTA)=1:1
n(Zn*") = n(EDTA)

Nése sasia e joneve a Zn 2*

pérgendrim (c):

shprehet me mas€ (m), dhe sasia e EDTA shprehet me

m(Zn*")

2+N
nZn”) = M(Zn*h)

n(EDTA) = ¢(EDTA) - (EDTA)

fitohet formula pér llogaritjen e masés sé joneve Zn>* né tretésirén e testuar:
m(Zn**) = ¢(EDTA) - V(EDTA) - M(Zn?")

Procedura e pércaktimit: Tretésira e testuar qé pérmban jone Zn?' fitohet né njé baloné
matése 100 cm?®. 20 cm? merren me pipeté nga tretésira me njé pipeté té thaté dhe té pastér
dhe transferohen né njé baloné Erlenmejer me véllim 250 cm?.
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2 mL tampon amoniaku (NH3/NH4Cl) me pH = 10, tregues eriokrom i zi T (100 mg) dhe
20mL ujé t€ distiluar shtohen né balonén Erlenmejer. Titrimi kryhet me tretésiré standarde té
EDTA (0,1 mol/dm®) derisa ngjyra t& ndryshojé nga e kuge (M-Ind) né blu (H-Ind). Titrimi
pérséritet edhe dy heré dhe vlera mesatare e véllimit t€¢ konsumuar t¢ EDTA pérdoret pér
llogaritjen e masés sé joneve Zn®* né tretésirén e provés.

Tretésiré standarde
EDTA

Tretésiré e testuar indikator
Zn2*jone \ eriokromiziT

Figura 3.19 Titrimi i joneve Zn* me EDTA

Pércaktimi kompleksometrik i masés sé kalciumit (Ca?")

Pércaktimi kompleksometrik i masés sé joneve t& Ca?* kryhet me njé tretésiré standarde t&
EDTA né nj€ mjedis bazé (pH = 10), n€ prani té treguesit T eriokrom t€ zi. Kur titroni jonet
Ca?* ndryshimi i ngjyrés sé treguesit né pikén pérfundimtare nuk &shté mjaft i qarté. Prandaj,
titrimi kryhet né prani té edetatit t& magnezit, nj¢ kompleks jonesh Mg me EDTA
(Mg?*—EDTA). Késhtu, jonet Ca?"zévendésojné jonet Mg?" nga kompleksi Mg?*—EDTA.

Mg?*~EDTA + Ca** = Ca?*-EDTA + Mg#

Reaksioni i zévendésimit éshté i mundur sepse géndrueshméria e kompleksit Ca?*~EDTA
éshté mé e madhe se géndrueshméria e kompleksit Mg?*—EDTA Si rezultat, Iéshohen jone
Mg?* t& cilét titrohen me njé tretésiré standarde EDTA. Sasia e joneve Mg?* éshté e
barabarté me sasiné e joneve t& Ca®" né tretésirén e testuar. Prandaj, masa e joneve
Ca®* né tretésirén e testuar llogaritet sipas formulés:

m(Ca?*) =c(EDTA) - V(EDTA) - M(Ca?)

Procedura e pércaktimit. Tretésira e testuar qé pérmban jone Ca?* fitohet né njé baloné
matése 100 cm?. 20 cm? merren me pipeté nga tretésira me njé pipeté té thaté dhe té pastér
dhe transferohen né njé baloné Erlenmejer me véllim 250 cm3. Erlenmejer i shtohen 20 mL
ujé t& distiluar, 2 mL bufer amoniaku (NH3s/NH4Cl) me pH = 10, 1 mL kompleks Mg?"—
EDTA me pérgendrim 0,1 mol/dm® dhe 100 mg tregues T eriokrom t& zi. baloné. Titrimi
kryhet me tretésiré standarde EDTA derisa ngjyra t&€ ndryshojé nga e kuge (M-Ind) né blu (H-
Ind). Titrimi pérséritet edhe dy heré dhe vlera mesatare e véllimit t&€ konsumuar t¢ EDTA
pérdoret pér té llogaritur masén e joneve té Ca?" né tretésirén e provés.
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Q OH
> o Caz+ 1) o
Ho N‘\_ Ca?* - EDTA
N o]
OH \—<
o

o Mg™ >‘ % g
EDTA AN

Mg?* - EDTA

Figura 3.20 Komplekset e: Ca?*~EDTA dhe Mg?*~EDTA

Fortésia e ujit - e ndryshueshme, e pérhershme dhe totale

Uji €éshté nga pérbérésit mé t&€ réndésishém sepse €shté 1 nevojshém pér t€ mbajtur jetén né
tok€. Ndodhet né ogeane, dete, ligene, lumenj, akullnaja dhe karakterizohet nga njé€ késhtjellé
e ndryshme. Fortésia e ujit buron nga prania e kripérave té tretshme té kalciumit dhe
magnezit, si karbonatet e hidrogjenit (HCO3"), kloruret (CI7), sulfatet (SO4>") etj. N& varési t&
pérgendrimit té krip€rave t€ pranishme né€ uj€, ai mund t€ jeté i buté ose i fort€. Ndérsa,
varésisht se cilat kripéra jané t€ pranishme né ujé, forca e tij mund té jeté e ndryshueshme dhe
e pérhershme. Shuma e fuqisé s€ ndryshueshme dhe té pérhershme té ujit quhet forca totale e
ujit.

| Fortesia e ndryshueshme

Fortésia e ndryshueshme e ujit vjen nga karbonatet (COs?") dhe hidrogjen karbonatet
(HCO3") té kalciumit (Ca?*) dhe magnezit (Mg?") té pranishém. Fortésia e ndryshueshme
e ujit mund té€ higet duke zier ujin, duke prodhuar njé precipitat kripérash té€ patretshme
(karbonate dhe hidrokside), i cili mé pas filtrohet.

Ca(HCO3), — CaCO3(s) + CO2(g) + H20(1)
Mg(HCO3)2 — Mg(OH)2(s) + CO2(g) + H20(l)

Pércaktimi 1 fortésisé s€ ndryshueshme kryhet me titrim me njé acid té forté, pér shembull
HCI. Baza e pércaktimit éshté reaksioni i neutralizimit.

O Meényra se si kryhet pércaktimi i bazave ose kripérave bazé shpjegohet né metodat acido-
o bazike té€ analizés, né acidimetri.
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| Fortesia e perhershme

Fortésia e pérhershme éshté kryesisht pér shkak té pranisé sé klorureve (C17) dhe sulfateve
(SO4%) t& kalciumit dhe magnezit né ujin e pijshém. Fortésa e pérhershme nuk mund té higet
duke zier ujin. Pér pércaktimin e tij, €sht€ e nevojshme t€ higen paraprakisht karbonatet e
kalctumit dhe magnezit. Pastaj, nga filtrati pércaktohet pérgendrimi i1 klorureve (CI7)
dhe sulfateve (SO4>°), nga i cili varet fortésia e pérhershme e ujit. Fortésia e pérhershme e
ujit mund t€ pércaktohet né ményré kompleksometrike, gjat€ titrimit me njé€ tretésiré
standarde t€ EDTA. Fortésia totale e ujit mund t& pércaktohet edhe né€ ményré
kompleksometrike. Né até rast, kalaja e ndryshueshme mund té€ llogaritet si diferencé
ndérmjet tyre.

Fortésia e ujit shprehet n€ shkallé gjermane, frénge ose angleze:

— 1 shkall€ gjermane: 10 mg CaO e pranishme né 1 L ujé;

— 1 shkall€ franceze: 10 mg CaCOs i pranishém né 1 L ujé;

— 1 shkall€ angleze: 10 mg CaCOs i pranishém né 0,7 L ujé.
Klasifikimi i ujit né varési t€ pérqendrimit té joneve té kalciumit (Ca**) dhe magnezit (Mg?>")
&shté dhéné né tabelén 3.6.

Tabela 3.6 Fortésia e ujit e shprehur né grad€ franceze

mg CaCO; pér 100 mL ujé fortésia e ujit
0-75 i buté
75-150 jo shumé i forté
150 -300 i forté
>300 shume i forté

Fortésia e ujit nuk ka njé ndikim t€ madh né shéndetin e njeriut, por ndikon né shijen e tij.
Megjithaté, nuk rekomandohet q€ uji i1 pijshém té keté njé fortési mé t€ madhe se 300 mg
CaCOs pér 100 mL ujé.

Pércaktimi kompleksometrik 1 fortésis€ s€ ujit

Pércaktimi kompleksometrik 1 fort€sis€ s€ ujit me njé tretésiré standarde t€ EDTA kryhet né
njé mjedis bazé (pH = 10), n€ prani t€ njé tampon amoniaku. Pér t€ pércaktuar pikén
pérfundimtare té titrimit, pérdoret nj€ tregues T eriokrom i zi. Kur treguesi 1 shtohet tretésirés
sé& testuar qé pérmban katione té kalciumit (Ca**) dhe magnezit (Mg?") formohen komponime
komplekse té kationeve me treguesin. Pér shkak té késaj, zgjidhja €sht€ me ngjyré té kuqe.
Gjaté titrimit t€ tretésirés me tretésirén standarde EDTA, formohen komponime komplekse té
joneve Ca’" dhe Mg** me EDTA. Stabiliteti i kétyre pérbérjeve komplekse éshté mé i
larté né krahasim me géndrueshmériné e pérbérjeve komplekse té joneve Ca®" dhe Mg"
me treguesin. Prandaj, gjaté€ titrimit, EDTA e zhvendos treguesin nga komponimet
komplekse. Kur i gjithé treguesi €shté shtrydhur, tretésira béhet blu. Ndryshimi i ngjyrés
tregon se &shté arritur pika pérfundimtare e titrimit.
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Fortésia e ujit e shprehur né€ gradé gjermane llogaritet me formulén:

V(EDTA) : ¢(EDTA) - M(CaO)
mgCaO/L = - 1000
V(prova)

V(EDTA) éshté véllimi i EDTA i konsumuar pér titrim
¢(EDTA) éshté pérgendrimi i EDTA (0,1 mol/dm?)
M(CaO) éshté masa molare e CaO

V(prova) éshté véllimi 1 kampionit t€ marré pér analizé

Procedura pér pércaktimin e rezistencés totale: Tretésira e provés fitohet né€ njé baloné
matése prej 100 cm?. Hidhni me pipeté 20cm’ tretésiré me njé pipeté té thaté dhe
t¢ pastér dhe transferojeni né njé ené Erlenmejer 250cm?®. Shtoni SmL bufer
amoniaku (NH3/NH4Cl) dhe disa pika tregues T eriokrom té zi n€ balonén Erlenmejer.
Titrimi kryhet me tretésiré standarde t€ EDTA me pérgendrim 0,1mol/dm?, derisa ngjyra e
treguesit t€ ndryshojé nga e kuge (M-Ind) né blu (H-Ind). Titrimi pérséritet dy heré mé shumé
dhe vlera mesatare e véllimit t€ konsumuar t&€ EDTA pérdoret pér t€ llogaritur fortésiné totale
té ujit.

Procedura pér pércaktimin e fortésisé sé pérhershme: 100cm?® nga uji pér analizé vendosen
né njé goté gelqi dhe zihen pér 20 minuta. Precipitati i formuar si rezultat i karbonateve té
precipituara filtrohet. Filtrati transferohet né njé baloné véllimore 100cm?® dhe balona
ploté€sohet deri né pikén me ujé té distiluar. Hidhni me pipeté€ 20ml nga kjo tretésiré dhe
transferojeni né njé ené Erlenmejer. Tretésirés i shtohen 5cm? tampon amoniaku (NH3/
NH4Cl) dhe disa pika treguesi eriokrom i zi T. Titroni me EDTA derisa ngjyra e treguesit té
ndryshojé€ nga e kuge (M-Ind) né€ blu (H-Ind).

Pérgatitja e indikatorit: 1 g T eriokrom i zi tretet né njé pérzierje prej 15cm? trietanolaminé
dhe 5 cm? etanol (99 %). Zgjidhja ruhet pér pérdorim té métejshém.

Pérgatitia e puferit: 6,56 g NH4Cl dhe 57 mL tretésiré e koncentruar NH4OH (28 %).
vendosen né nj€ baloné véllimore. Balona mbushet mé pas deri né€ shenjé me ujé€ té distiluar.

\f] Pas pérfundimit té eksperimentit, enét e qelqit t€ pérdorura duhet té lahen me kujdes dhe té
o shpélahen me ujé té distiluar.
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PYETJE DHE DETYRA

1.
2.

Cfaré€ éshté gravimetria? Cilat jan€ hapat bazg t€ njé analize gravimetrike?

Té llogaritet pjesémarrja mesatare e joneve karbonate (COs*>") njé kampion me masé
1,96g. Precipitimi kryhet me njé tepric€ t€ klorurit t€ kalciumit (CaCly). Masa e
precipitatit t€ pérftuar pas filtrimit, shpélarjes dhe tharjes €shté 1,12g. Supozohet se jonet
COs?~ né mostér jané t& pranishme si karbonat natriumi (Na2COs). Shkruani ekuacionin
e reaksionit t& precipitimit. (Pérgjigje: w(CO3*) = 57,14 %)

Pércaktoni termat: analit, reagjent, titrim, tret€siré standarde parésore, tretésiré standarde
dytésore?

Shpjegoni procedurén e titrimit? A €shté procedura e standardizimit njé titrim?

A mund té pércaktohet né ményré eksperimentale pika ekuivalente e titrimit dhe pika e
fundit e titrimit?

Si t& béhet njé zgjedhje e pérshtatshme e treguesit né metodat véllimore? Cilét tregues
pérdoren?

Cilat titrime quhen titrim acido-bazik? Si ndahen dhe mbi ¢faré kriteresh béhet ndarja?

Cfaré tretésiré standarde pérdoret pér standardizimin e HCI né€ acidimetri? Shpjegoni
procedurén e standardizimit.

9. Si pérgatitet tretésira standarde e NaOH né alkalimetri? Shpjegoni procedurén. A &shté e
nevojshme té standardizohet?

10. Né njé eksperiment pér pércaktimin acidimetrik t€ NaOH pérdoret tretésira standarde e
HCI né véllim 20cm?. Vlerat e véllimit té€ konsumuar pér tre titrime t€ njépasnjéshme jané
dhéné né tabelén e méposhtme:

V(HCI) titrimi i paré, cm? titrimi i dyté, cm? titrimi i treté, cm’
Fillimi 0 16,1 32,1
Finali 16,1 32,1 48,15

Llogaritni pérgendrimin e NaOH né tretésirén e provés, nése pér titrim pérdoret HCl me

pérgendrim 0,25 mol/dm®. (Pérgjigje: c(NaOH) = 0,2 mol/dm?)

11.

12.

13.

Masa e KOH pércaktohet acidimetrikisht, gjaté titrimit me HCIl me pérgendrim 0,1 mol/
dm?. Né tre titrime t& njépasnjéshme jané pérdorur 7,2 cm?, 7,15 cm?® dhe 7,1 cm® HCL
Llogaritni masén e KOH né kampionin nga i cili jané nxjerré 20 cm?’.(Pérgjigje:
c¢(KOH) = 0,04 g)

Masa e CH3COOH mund té pércaktohet alkalimetrikisht, gjaté titrimit me tretésiré
standarde t¢ NaOH me pérgendrim 0,1 mol/dm’. N& tre titrime té njépasnjéshme u
pérdorén 12,4 cm?, 12,4 cm® dhe 12,3 cm® NaOH. Llogaritni masén e CH;COOH né
kampionin nga i cili éshté nxjerré me pipeté 20 cm?. (Pérgjigje: m(CH3;COOH) =
0,074g)

Pse nuk pérdoret njé tregues pér t€ pércaktuar pikén pérfundimtare né€ permanganometri?
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14. Parashikoni se ¢faré pajisje dhe kimikate nevojiten pér t€ pérgatitur 270cm? tretésiré té
H>C>04 me pérgendrim 0,05 mol/dm>. Shpjegoni procedurén e pérgatitjes sé tretésirés.
(Pérgjigje: m(H2C204) = 1,21 g)

15. Masa e hekurit (F§ FeSOs) mund té pércaktohet né ményré permanganometrike, gjaté
titrimit me tretésiré standarde t€ permanganatit t€ kaliumit (KMnO4) me pérgendrim 0,02
mol/dm®. Né& tre titrime t& njépasnjéshme jané konsumuar 15,8 cm?, 15,75 cm? dhe 15,7
cm® KMnOs. Llogaritni masén e Fé né kampionin nga i cili éshté nxjerré me pipeté 20
cm?’. (Pérgjigje: m(Fe*") = 0,088 g)

16. Pse iodometria €shté metodé e titrimit té térthorté t€ analitit? Shpjegoni.

17. Parashikoni se ¢faré pajisje dhe kimikate nevojiten pér pérgatitien ¢ 400cm? tretésiré
K2Cr207 me pérgendrim 0,06 mol/dm?. Si do ta dini se sa véllim duhet t& pérgatitni?
(Pérgjigje: m(K2Cr207) = 7,06 g)

18. Llogaritni masén e joneve Cu*" né njé tretésiré t& testuar t&¢ CuSO4 nése véllimi éshté 20
cm?®. Pér titrimin e jodit t& pérftuar gjaté reaksionit t¢ CuSOs4 me KI, konsumohen 7,2 cm?
Na>S;03 me pérgendrim 0,1 mol/dm?. (Pérgjigje: m(Cu**) = 0,0457 g)

19. Pér titrimin e jodit (I) me pérgendrim 1,2-10 mol/dn?, jané konsumuar 17,5 cm? tiosulfat
natriumi (Na2S203). Njehsoni pérgendrimin e Na2S20s. (Pérgjigje: ¢(NaxS:03) = 2,4 107
mol/dm?)

20. Si pércaktohet pika e fundit e njé titrimi n€ argjentometri? Shpjegoni.

21. 21. Pérmbajtja e joneve CI né njé tretésiré té testuar, nga e cila jané marré 20 cm?
pér titrim, &shté pércaktuar sipas metodé€s s€ Morit. Titrimi kryhet me tretésiré
standarde t&¢ AgNOs; me pérgendrim 0,1 mol/dm’, dhe pika pérfundimtare e
titrimit vérehet nga shfagja e njé precipitati t€ kuq né kafe t€ AgCrO4. Pér
tre titrime té njépasnjéshme jané konsumuar 8,8 cm’, 8,85 cm’® dhe 8,9 cm’ tretésiré
standarde. Llogaritni masén e joneve t€ Cl™ né tretésiré. (Pérgjigje: m(Cl)) =0,0314 g)

22. Cilét analité mund té€ pércaktohen né ményré kompleksometrike dhe me cilén tretésiré
standarde? Shpjegoni procedurén e pérgatitjes s€ tretésirés.

23. Si do t€ vepronit nése do t'ju duhej té pércaktonit fort€sin€ konstante, t&€ ndryshueshme dhe
totale t€ njé kampioni uji? Dhe si do té veproni nése duhet t€ pércaktoni vetém njé
késhtjell€ uji t&€ ndryshueshme? A do t€ pérdorni t€ nj&jtén metod€ pércaktimi?

24. Jonet Zn** mund t& pércaktohen né ményré kompleksometrike me tretésiré standarde
t¢ EDTA me pérgendrim 0,1 mol/dm®. Llogaritni masén e joneve Zn>" nése pér
titrim pérdoret 11,8 cm® EDTA. (Pérgjigje: m(Zn*") = 0,077 g)

25. Pse titrimi i joneve t& Ca®' kryhet né prani té joneve Mg**? Si pércaktohet pika

pérfundimtare e njé titrimi? Shpjegoni procedurén.

26. Si do té€ veproni pér t€ pércaktuar kalan€ e ndryshueshme té ujit? Ctaré zgjidhje standarde
do t& pérdorni? Parashikoni se cilat pajisje dhe kimikate do t'ju nevojiten, béni njé
llogaritje pér pérgatitjen e treté€sirave dhe planifikoni eksperimentin.
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Metodat instrumentale té analizés

Kimia instrumentale €shté pjesé e kimisé analitike né€ t€ cilén b&het analiza cilésore dhe
sasiore me ndihmén e instrumenteve analitike. Metodat instrumentale t€ analizés jané metoda
té ndjeshme, té sakta, t€ sakta dhe t€ shpejta q€ lejojné pércaktimin e njékohshém t€ disa
substancave né njé koh¢ té shkurtér.

Deri né fillim té shekullit t€ njézeté, metodat gravimetrike dhe véllimore jané pérdorur
kryesisht pér analizat kimike sasiore. Kéto metoda njihen edhe si metoda klasike t& analizés.
Sot, metodat instrumentale t€ analizés pérdoren kryesisht né laboratorét e kimis€ analitike. Né
metodat instrumentale, sinjali pérmes té cilit pércaktohet pérbérja cilésore dhe sasiore e
kampionit matet duke pérdorur instrumente analitike. Prandaj, kéto metoda quhen edhe
metoda fizike.

Tabela 3.7 Krahasimi i karakteristikave bazé t€ metodave klasike dhe instrumentale

Metodat klasike Metodat instrumentale
— mé pak i ndjeshém (punojmé me analite — shumé i ndjeshém (duke punuar me masé
me masé dhe véllim relativisht t€ madh); dhe véllim shumé té vogél té analitit);
— punon né njé gamé t€ ngushté — analitet analizohen né€ njé gamé té gjere
pérgendrimesh; pérgendrimesh;
— pércaktohet njé analit; — disa analite pércaktohen njékohésisht;
— pérgatitja dhe analiza e mostrés &shté — duhet njé kohé e shkurtér pér njé€ analizé;
proces afatgjaté; — njé numér i madh i mostrave analizohen né
— 1njé€ numér i vogél i mostrave mund té njé dité;
analizohen né njé ditg; — rezultatet regjistrohen automatikisht;
— regjistrimi i rezultateve nuk &shté i — pajisje té shtrenjta;
automatizuar; — reagenté té shtrenjté;
— pajisje me ¢mim relativisht t€ ulét; —  kérkohet trajnimi i analistéve.
— reagentg t€ liré;
— nuk ka nevojé pér trajnim t€ vecanté pér
puné.

RREA B Kolorimetria dhe spektrofotometria — parimet themelore

Kolorimetria dhe spektrofotometria i pérkasin grupit t€ metodave optike t€ analiz€s né té cilat
sinjali 1 matur &shté rezultat i bashkéveprimit t€ rrezatimit elektromagnetik dhe materies.

O Pér rrezatimin elektromagnetik ultravjollcé, t&€ dukshém dhe infra t€ kuqe, termi drité
19) pérdoret shpesh né vend té rrezatimit elektromagnetik.

P Rrezatimi elektromagnetik

Rrezatimi elektromagnetik éshté lloj energjie q€ udhéton népér hapésiré me shpejtési t&
madhe. Ekzistojn€ dy modele qé pérshkruajné natyrén e tij. Sipas modelit t€ paré, rrezatimi
elektromagnetik pérshkruhet si njé valé me gjatési vale, frekuencé, amplitudé dhe shpejtési
karakteristike (Figura 3.21).
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gjatésia valore

amplituda

Figura 3.21 Gjatésia e valés dhe amplituda e rrezatimit elektromagnetik

Gjatésia e valés (e shénuar me shkronjén greke lambda - 1) &shté distanca midis dy
maksimumeve ose minimaleve té njépasnjéshme t€ valés e shprehur né metra (m), centimetra
(cm) ose nanometra (nm). Frekuenca (e shénuar me shkronjén greke ni - v) éshté numri i
valéve qé kalojn€ népér njé piké t€ caktuar n€ 1 sekondé dhe shprehet né€ herc (Hz).
Amplituda €shté distanca vertikale nga mesi i valés deri né kreshté ose lug. Shpejtésia e valés
pércaktohet si produkt i frekuencés dhe gjatésisé sé valés (v - A). Frekuenca e rrezatimit
elektromagnetik varet nga burimi qé léshon rrezatim, por vlera e tij &shté e pavarur nga
mediumi népér t€ cilin kalon rrezatimi, ndérsa shpejtésia dhe gjatésia e valés varen nga
mediumi. Valét karakterizohen gjithashtu nga fuqia (P) dhe intensiteti (/). Fuqia pérkufizohet
si rrjedha e energjis€ pér njési t€ kohés, dhe intensiteti €shté rrjedha e energjisé qé kalon
népér njé zoné€ specifike pér njési t€ koh€s. Ky model pér rrezatimin elektromagnetik
pérshkruan dukurité e reflektimit, thyerjes, ndérhyrjes dhe difraksionit.

Sipas modelit té dyté, rrezatimi elektromagnetik trajtohet si njé grimcé e quajtur foton. Me
két€ model mund té€ shpjegohen mé lehté dukurité e pérthithjes dhe emetimit t€ rrezatimit
elektromagnetik. Energjia e fotonit lidhet me gjatésiné e valés me ekuacionin e méposhtém:

E—} hc
= . V T e—
A
h éshté konstanta e Plankut, vlera e saj éshté 6,626-10%J - s

c éshté shpejtésia e drités vlera e sé cilés éshté 3,00-10% m/s

PAbsorbimi i drités

Gjaté absorbimit s€ drités, analiti thith energjiné e fotonit dhe kalon nga njé gjendje me njé
gjendje mé t€ ulét n€ njé gjendje me nj€ energji mé t€ larté. Si rezultat i pérthithjes, intensiteti
i drités zvogélohet. Shfagja grafike e absorbimit né€ funksion t€ energjis€¢ quhet spektér
absorbues.

Ulja e intensitetit t& drit€s si rezultat 1 pérthithjes s€ rrezatimit pérshkruhet me dy terma:
transmetim dhe absorbim.

Transmetimi (T) pérkufizohet si koeficienti i intensitetit t&€ drit€s pas kalimit pérmes
kampionit (/) dhe intensitetit t& drit€s rénése (lo). Vlera e transmetimit shprehet né pérqindje
(shumézuar me 100). Nése vlera e tij éshté 100%, do té thoté g€ analiti nuk absorbon dritén,
nése vlera e transmetencés éshté 0%, do t€ thoté qé analiti ka absorbuar té gjithé dritén.
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Figura 3.22 Paraqitja skematike e ndryshimit t€ intensitetit t& drités (A) dhe spektrit t&
absorbimit (B)

Ndryshe nga transmetimi, vlera e absorbimit (A) rritet me zvogélimin e intensitetit t& drités
q¢€ kalon népér kampion. Absorbimi pércaktohet nga shprehja:

1 1
A=—logT= —logl— = log7
0

Njé rénie né€ intensitetin e rrezatimit t€ réné€, pérvegse si rezultat i pérthithjes nga analit, mund
té ndodhé si rezultat i pérthithjes dhe reflektimit (reflektimit) nga ena qé pérmban kampionin,
pérthithjes nga tretési ose pérbérés té tjeré q€ pérmbajné kampionin, ose pérséri si rezultat i
shpérndarjes s€ rrezatimit. Pér t€ kompensuar kéto efekte, intensiteti i drités s€ transmetuar
nga kampioni krahasohet me intensitetin e drit€s s€ transmetuar nga tretési ose nga té
ashtuquajturat prové e verbér q¢€ pérmban té gjithé pérbérésit e kampionit pérvec analitit.

Né kolorimetri dhe spektrofotometri, rezultatet shprehen duke pérdorur absorbancén. Pér
dritén monokromatike, absorbimi €shté drejtpérdrejt proporcional me pérqendrimin e analitit
dhe trashésiné e shtresés sé tretésirés népér té cilén kalon drita. Kjo marrédhénie njihet si ligji
i Beer.

A=¢-c-1

A — absorbimi

¢ — koeficienti 1 absorbimit molar
¢ — pérgendrimi, mol/dm?

| — — gjatésia e kuvetés, cm

O Koeficienti i absorbimit molar ka njé vleré konstante dhe varet nga natyra e substancés.

o

' ’? NEé ¢far€ njési shprehet €? A mund té pércaktohet nga formula?
‘ L)
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P> Lakorja e kalibrimit

Pérgendrimi i analitit n€ treté€sirén e provés pércaktohet duke pérdorur njé kurbé kalibrimi.
Pér kété qéllim pérgatitet njé séré tretésish standarde me njé pérqendrim té njohur t& analitit
dhe matet absorbimi i tyre né€ gjatésiné valore t€ zgjedhur. Grafiku g€ tregon varésiné e
absorbimit nga pérgendrimi i analitit quhet lakore kalibrimi. M& pas matet pérthithja e
tretésirés (ose tretésirave) t€ ekzaminuara dhe nga vlera e pérftuar pércaktohet pérqendrimi i
1éndés analitike duke pérdorur lakoren e kalibrimit (Figura 3.23).

E njéjta lakore e kalibrimit mund t€ pérdoret pér t€ pércaktuar pé€rgendrimin e shumé

analiteve. Duhet pasur kujdes qé t€ pérgatiten treté€sirat standarde njé€kohésisht me tretésirén

O (ose tretésirat) e provés, né té njéjtat kushte eksperimentale. Nuk rekomandohet pérdorimi i

Q lakores s€ kalibrimit g€ ésht€ béré né kushte té ndryshme eksperimentale, domethéné né njé
kohé té€ ndryshme nga koha kur analizohet kampioni.

absorbimi

0,8
0.6

0.4

0 20 40 60 80 100 120 140

Koncentrimi mg/L
Figura 3.23 Lakorja e kalibrimit

Nga vlera e absorbimit e shénuar né€ ordinaté (e cila né kété shembull &shté 40) térhiget njé
vijé né lakoren e kalibrimit dhe né€ pikén ku vija pret kurbén njé normale ulet né boshtin e
abshisés. Abshisa lexon pérgendrimin e analitit né kampion (0.4 mg/L).

O Vlerat numerike né figurén 3.23 pér t€ shpjeguar se si t€ pérdoret lakorja e kalibrimit nuk
@  lidhen me njé eksperiment specifik.

Enét né€ t€ cilat matet absorbimi 1 kampionit quhen kuveta. Zakonisht jané bér€ prej gelqi ose
plastike pér pjesén e dukshme té spektrit, kurse kuvetat e kuarcit pérdoren né spektroskopiné
ultravjollcé. Eshté shumé e réndésishme qé muret e kuvetés té jené té pastra, sepse si rezultat
1 papastértive vlera e absorbimit t€ lexuar mund t€ mos jeté e sakté.
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Pércaktimi i substancés sé ngjyrosur me kolorimetri

Metodat kolorimetrike jan€ njé nga metodat instrumentale mé té vjetra té analiz€s, ato mund
té pérdoren pér t&€ analizuar mostra té ndryshme si: uji, gjaku, dheu, ushqimi etj. Né analizén
kolorimetrike, matet intensiteti i drités s€¢ dukshme té€ pérthithur nga analit né kampion. Pa
modifikim t€ méparshém kimik t€ kampionit, pércaktohen vet€ém substancat me ngjyré. Nése
substanca nuk ngjyroset me ndihmén e reaksioneve kimike, ajo shndérrohet né€ njé formé qé
thith dritén e dukshme. Tretésit e pérdorur né kolorimetri nuk duhet té thithin rrezatimin né
pjesén e dukshme té spektrit.

Hapi i paré né€ njé€ analiz€ kolorimetrike €shté zgjedhja e gjatésisé sé€ valés né t€ cilén do té
kryhet matja. Absorbimi né€ gjatésiné e val€s s€ zgjedhur duhet té keté njé vleré maksimale,
né té cilin rast ndryshimi i absorbimit me njé ndryshim né€ pérqgendrim do té jeté mé i madhi.
Pajisjet e quajtura kolorimetra ose fotometra pérdoren pér t€ matur absorbimin né€ pjesén e
dukshme t& spektrit.

P Parimi i punés sé njé kolorometri

Njé kolorimetér €shté instrument i thjeshté pér matjen e absorbimit (Figura 3.24).

mostér
filtér —_— —— detektor Perpu‘ngesr
sinjalit
burim bllokator i
Prove e verbér

Figura 3.24 Blloku i njé kolorimetri

Njé llambé tungsteni pérdoret si burim 1 drit€s s€ dukshme né kolorimetra. Né kété
instrument, zgjedhja e gjatésisé valore kryhet me njé filtér t€ vendosur midis burimit dhe
kampionit. Instrumenti &shté i pajisur me njé bllokues, 1 cili €sht€ pendé g€ vendoset
automatikisht midis rrezes sé€ drit€s dhe detektorit, sa heré qé kuveta higet nga mbajtési. Drita
shndérrohet né njé€ sinjal elektrik n€ detektor.

Avantazhi 1 kolorimetrave ndaj instrumenteve t€ tjeré spektroskopiké €shté kostoja relativisht
e ulét, géndrueshméria dhe mirémbajtja e lehté. Disavantazhi €shté se ato mund t€ pérdoren
vetém né pjesén e dukshme t& spektrit.

P Pércaktimi kolorimetrik i pérqendrimit té Cu?*-jonit

Gjaté njé reaksioni kimik midis joneve Cu?* dhe njé tepricé t& hidroksidit t& amonit, nga
pérbérja komplekse klorur tetraamine bakrit (II) pérftohet nj€ tretésiré me ngjyré blu té errét.
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Si rezultat i kétij reaksioni, pérqendrimi i joneve Cu®* mund t& pércaktohet né ményré
kolorimetrike.
CuClz + 4NHs — [Cu(NH3)4]Cl:

Analiza kolorimetrike e joneve Cu?*kryhet né njé mjedis bazé, pH > 8. Tretésira thith
dritén e dukshme né njé gjatési vale prej 590 deri né 620 nm.

Procedura e pércaktimit

Mostra pér analizé merret né njé baloné matése prej 50 cm?. Nga tretésira standarde e CuCl,,
e cila ka pérgendrim 10mg/mL, pérgatiten tretésiré me pérqendrim t€ njohur né ené matése
prej 25mL. Pér kété qéllim, njé véllim specifik 1 tretésirés CuClz (2, 4, 6, 8, 10 mL) vendoset
né€ balonén matése. 5 ml ujé t€ distiluar dhe 2,5ml tretésiré t€ hidroksidit t€ amonit (1 : 1)
shtohen gjithashtu né€ ¢do baloné matése. Balonat pérzihen dhe lihen t€ qéndrojné pér rreth 5
minuta, mé pas mbushen deri n€ pikén me ujé€ t€ distiluar.

Kolorimetri ndizet disa minuta para matjes dhe mé pas kalibrohet. Kalibrimi kryhet duke
vendosur fillimisht gjilpérén e njehsorit né zero. Kjo béhet me njé kuveté t€ zbrazét, ndérsa
rrezja e drit€és mbahet nga bllokuesi dhe asnjé drité nuk arrin te detektor. N& kété ményré
fitohet transmetenca 0%. Pastaj kampioni bosh vendoset né kuveté dhe shigjeta rregullohet né
transmetencé 100%. Sa heré g€ ndérrohet filtri, kolorimetri duhet t€ rikalibrohet.

Prova e verber pérmban té gjith€ reagentét si mostér, me pérjashtim t€ analitit, pérqendrimi i
o té cilit €sht€ duke u pércaktuar.

Pasi instrumenti éshté kalibruar, matet absorbimi 1 tretésirave standarde. Kurba e kalibrimit
€shté nxjerré nga vlerat e marra t€ absorbimit. Mé pas matet absorbimi 1 tretésirés
qé analizohet. Pérgendrimi i joneve Cu?' né tretésirén e testuar pércaktohet nga vlera e
absorbimit t€ marré duke pérdorur lakoren e kalibrimit.

T€ shpjegoj€ procedurén e pérgatitjes sé tretésirave standarde dhe t€ njehsojé

! ? pérgendrimin e CuCl; né to.

Pércaktimi i fosfateve (PO4*") me spektrofotometri

Spektrofotometria €shté metodé spektroskopike qé kryen analiza cilésore dhe sasiore té
mostrave t€ ndryshme. Parimi i punés €shté 1 njéjté si né kolorimetri, me ndryshimin se me
ndihmén e spektrofotometrave matet absorbimi jo vetém né pjesén e dukshme, por edhe né
até ultravjollcé t€ spektrit. Kjo &shté arsyeja pse kjo metod€ spektroskopike shpesh quhet
spektroskopi ultravjollcé dhe e dukshme, e cila shénohet me shkurtesén UV-Vis (Ultraviolet
dhe e dukshme). Gjatésia e val€s sé rrezatimit ultravjollcé €shté nga 200 né¢ 400nm, ndérsa
gjatésia e valés s€ drités s€ dukshme €shté nga 400 né 800nm.
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Parimi i punés sé njé spektrofotometér

Si burim rrezatimi né€ spektrofotometrat UV-Vis pérdoren dy llamba, njéra €shté llambé
tungsteni pér zonén e dukshme, tjetra &shté llambé deuterium qé 1€shon rrezatim ultravjollcé.
Né kéto instrumente, pérdoret njé monokromatik pér t€ zgjedhur gjatésin€ e valés né té cilén
do té kryhet matja. Pér shkak se gjatésia e valés mund té€ ndryshohet lehtésisht né
instrumentet monokromatike, ato pérdoren lehtésisht né té gjithé intervalin e spektrit.
Spektrofotometrat mund té jené me rreze t€ vetme ose t€ dyfishta. N€ instrumentet me njé
rreze, rrezatimi nga monokromatatori kalon ose n€ kampionin bosh ose né€ kampionin e
analiz€s, n€ ményré alternative. Ndérsa né instrumentet me dy rreze, drita e emetuar nga
burimi ndahet né€ dy pjesé me ané té€ njé pasqyre rrotulluese, njéra pjesé kalon népér kampion
dhe pjesa tjetér pérmes boshllékut. Instrumente té tilla jané shumé t€ pérshtatshme pér
regjistrimin e vazhdueshém t€ spektrave t€ pérthithjes. Figura 3.25 tregon njé pamje
skematike t€ nj€ spektrofotometri me rreze t& dyfishté.

% ‘—) detektor

mostér

@—) monokromator % ‘—) detektor

Prové e verbér

4
pérpunues i
sinjalit
N

Figura 3.25 Diagrami bllok i njé spektrofotometri me rreze t€ dyfishté

Pasi drita kalon népér kampion, ajo arrin né€ detektor. Detektorét mé t€ pérdorur né
spektrofotometriné UV-Vis jané fototubat e bazuara n€ efektin fotoelektrik. Si rezultat i drités
qé arrin né fototubin, formohen fotoelektrone g€ gjenerojné njé fotorrymé€ q€ é&shté
proporcionale me intensitetin e drit€s. Ndérsa, intensiteti 1 drité€s €sht€ proporcional me
pérgendrimin e analitit né mostér.

| Procedura pér pércaktimin e PO#>~ né uriné

Pérgendrimi 1 fosfateve n€ uriné mund té pércaktohet n€é ményré spektrofotometrike.
Molibden (VI), nga molibdati i amonit ((NH4)2M0OQ4). pérdoret pér té€ hequr proteinat nga
kampioni. Kompleksi i molibdofosfatit g€ rezulton reduktohet me acid askorbik né njé
produkt g€ ka njé ngjyré€ blu intensive dhe quhet blu molibden. Urina mblidhet pér 24 oré€,
dhe mé pas 1mL e kampionit transferohet né njé baloné véllimore S0mL né t€ cilén shtohen
Mo(VI) dhe acid askorbik. Balona mbushet mé pas deri n€ shenjé me uj€ té distiluar. Pér té
vizatuar lakoren e kalibrimit pérdoren tretésirat e joneve PO4* me pérgendrim 1; 2; 3; 4 dhe
mg/L té€ cilat pérgatiten né t€ nj&jtén ményré si mostrat e urinés.
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Pér pérgatitjen e tretésirave pérdoret tretésira standarde e Ks3POs me pérgendrim 10mg/
L. Absorbimi i tret€sirave dhe mostrave standarde matet n€ njé gjatési vale prej 650nm. N¢é té
njéjtén kohé me tretésirat e testuara, pérgatitet njé kampion bosh i cili pérmban t€ gjithé
reagentét si dhe mostrat, me pérjashtim té analitit pé€rqendrimi 1 t€ cilit pércaktohet.

Spektrofotometri ndizet disa minuta para se t€ béhet matja. Kalibrimi 1 tij kryhet né t€ njéjtén
ményré si me kolorimetrin. Pasi instrumenti éshté kalibruar, matet absorbimi 1 tretésirave
standarde. Kurba e kalibrimit €shté nxjerré nga vlerat e marra té absorbimit. M€ pas matet
absorbimi 1 tretésirés q€ analizohet. Nga vlera e fituar e absorbimit, pérqendrimi i joneve
PO4>" né tretésirén e testuar pércaktohet duke pérdorur lakoren e kalibrimit.

’? Cfaré véllimi i1 tretésirés standarde (10mg/mL) duhet t€ merret pér pérgatitjen e
f o tretésirave me pérqendrim 1, 2, 3, 4 dhe 5 mg/cm?, né balona véllimore 50mL?

I Fotometria e flakés

Fotometria e flakés &shté spektroskopia atomike e emetimit qé pérdoret pér pércaktimin e
metaleve alkaline dhe alkaline tok&sore (litium, kalium, natrium, kalcium, etj.) né mostrat e
gjakut, léngjeve biologjike, ujit, tokés, etj. Metoda bazohet né matjen e intensitetit t& drités s€
emetuar kur njé element i1 caktuar futet né flaké. Identiteti 1 elementit mund t€ pércaktohet
nga gjatésia valore e drit€s s€ emetuar (analiza cilé€sore), ndérsa pérgendrimi i tij mund té
pércaktohet nga intensiteti i1 drités (analiza sasiore). Duke kontrolluar temperaturén e flakés,
mund té kontrollohet edhe numri i elementéve t€ ngacmuar. Gjat€sia e valés s€ drit€s sé
emetuar dhe ngjyra e flakés s€ disa elementeve jané dhéné né tabelén 3.8.

Tabela 3.8 Gjatésia e valés dhe ngjyra e flakés s€ disa elementeve

Elementi Gjatésia e valés [nm] Ngjyra e flakés
Natriumi (Na) 589 e verdhe

Kaliumi (K) 766 vjollcé

Barium (Ba) 554 e verdhé e gjelbér
Kalciumi (Ca) 662 portokalli

Litium (L1) 670 e kuge

Parimi i funksionimit té fotometrit té flakés

Zgjidhja e provés shpérndahet né ajér ose oksigjen, duke prodhuar njé€ aerosol qé pérzihet me
gazin q¢ digjet, pér shembull nj€ pérzierje butani dhe ajri. Kur tretésira futet né flaké, s€ pari
tretési avullon dhe mé pas jonet né temperaturén e flakés (rreth 1800 °C) shndérrohen né
atome. Energjia e flakés €shté e mjaftueshme pér t&€ ngacmuar atomet e metaleve alkaline dhe
alkaline tokésore, domethéné elektronet e tyre t€ valencés mund t€ kalojné n€ nivele mé té
larta t€ energjis€. Kur elektronet e valencés kthehen né nivelet bazé t€ energjisé€, ato 1€shojné
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rrezatim me njé gjatési vale dhe intensitet t€ caktuar. Gjatésia e val€s éshté e ndryshme pér
secilin element, dhe intensiteti i rrezatimit t€ emetuar €shté proporcional me pérgendrimin e
tij n€ mostér. Figura 3.26 tregon njé€ paraqitje té thjeshté skematike t€ njé fotometri té flakés.
Diagrami tregon flakén, e cila €shté burim i energjisé termike q€ e shndérron kampionin né
njé¢ gjendje té ngacmuar. Rrezatimi i emetuar nga kampioni ndahet nga pérzgjedhési i
gjatésis€ s€ valés dhe arrin né€ detektor, ku shndérrohet né njé sinjal elektrik me ané té njé
procesori sinjali.

flaka
(burim i energjisé termike)
Selektor i detckior pérpunues i
gjatésisé valore sinjalit

mostér
Figura 3.26 Bllok diagrami i fotometrit t€ flakés
Fotometria e flakés pérdoret pér analizat rutin€ t€ nj€ numri t€ madh mostrash qé pérmbajné

jone t€ metaleve alkaline dhe alkaline t& tokés.

Pércaktimi 1 kaliumit dhe natriumit me fotometri me flaké

pérgendrimi i joneve K* rekomandohet t€ jeté n€ intervalin 3,5 deri né 5,0mmol/L. Natriumi
(Na) é&shté kationi mé& i bollshém né€ plazmé dhe ka njé rol t€ réndé€sishém né
shpérndarjen e 1éngjeve trupore. Pérgendrimi i Na'-jonit né plazmé varion nga 130 né
145mmol/L.

O Kaliumi &shté kationi mé i zakonshém n€ qgeliza dhe pér funksionimin normal t& tyre,
Q

Pérgendrimi 1 kaliumit dhe natriumit n€ mostra t& ndryshme, pér shembull né€ gjak, mund té
pércaktohet me flaké fotometrike. Kur futet né flaké tretésira e provés qé pérmban jone K*
dhe Na®, sé pari tretési avullohet dhe mé pas jonet shndérrohen né atome. Né temperaturén e
flakés, atomet ngacmohen. Kur atomet e ngacmuar kthehen né njé gjendje energjie mé t€ ulét,
ata 1éshojné rrezatim té njé gjatési vale té caktuar (tabela 3.8). Pérgendrimi i joneve K* dhe
Na" né tretésiré pércaktohet nga intensiteti i rrezatimit té emetuar.

Procedura e pércaktimit

Mostrat pér analiz€ merren né balona véllimore prej 100mL. Nga tretésirat standarde té
joneve K* dhe Na' me pérqendrim 1mg/mL pérgatiten tretésiré me pérqendrim 10, 20, 40,
60 dhe pg/mL, n€ balonat véllimore 100mL. Pér pérgatitjen e tretésirave,
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merret nj€ véllim i caktuar i tretésirés standarde dhe transferohet né€ njé baloné€ matése prej
100mL, e cila m& pas mbushet deri né pikén me ujé t&€ demineralizuar.

Cfaré véllimi i tretésir€s standarde (1 mg/mL) duhet t€ merret pér t€ pérgatitur tretésirat

f ? 10, 20, 40, 60 dhe 80 pg/cm?3?

Fotometri i flakés ndizet disa minuta para fillimit t€ matjes dhe mé pas kalibrohet. Pér kété
qéllim, absorbimi rregullohet né vlerén zero me ujé t€ demineralizuar. Ndérsa tretésira
standarde me pérqendrim mé t& lart¢ pérdoret pér t€ vendosur absorbancén né 100 (ose
ndonjé vleré tjetér).

Kur punoni me njé fotometér flaké, pérdoren gazra t€ ndezshém qé mund té shkaktojné
shpérthim nése pérdoren gabimisht. Prandaj, duhet pasur shumé kujdes kur ndizni, fikni dhe
Q@  punoni me instrumentin.

Pasi instrumenti €shté kalibruar, fillimisht lexohet absorbimi i tretésirave standarde dhe mé
pas 1 tretésirave té testuara. Nga vlerat e marra té absorbimit té tretésirave standarde, jané
térhequr pérkatésisht kurbat e kalibrimit t& kaliumit dhe natriumit. Varésia e pérqendrimit té
tretésirave (abshisa) nga absorbimi (ordinata) tregohet n€ kurbat e kalibrimit. Pérgendrimi 1
kaliumit ose natriumit n€ kampion pércaktohet duke pérdorur kthesat e kalibrimit.

RIS Polarimetria

Polarimetria &sht€ metodé sasiore q€ mat kéndin e
rrotullimit t€ rrafshit t€ drité€s s€ polarizuar teksa kalon
pérmes analitit. Rrezatimi elektromagnetik pérhapet né té
gjitha drejtimet, q€¢ do t&€ thoté se fushat elektrike dhe
magnetike l€kunden né té gjitha rrafshet e mundshme té
orientuara pingul me drejtimin e 1€vizjes. N€ polarimetri,
drita polarizohet me ndihmén e njé polarizuesi, ndérsa njé

rrafsh zgjidhet nga té gjitha rrafshet e mundshme dhe Figura 3.27 Drita e
zakonshme dhe e polarizuar

kalon népér tretésirén e analizuar.

Madhésia e kéndit t€ rrotullimit varet nga disa faktoré, duke pérfshiré pérgendrimin e
substancés né tretésirén pérmes s€ cilés kalon drita. Prandaj, polarimetria pérdoret pér
pércaktimin sasior t€ substancave optikisht aktive.

Substancat optikisht aktive jané substanca qé kan€ njé atom karboni kiral, domethéné njé
O atom karboni qé €shté i lidhur me katér atome ose grupe atomike t€ ndryshme. Kéto
substanca jané izomeré optiké q€, megjithése kané t€ njéjtat veti fizike dhe kimike,
@  ndryshojné né lidhje me ndérveprimin e tyre me rrafshin e drités s€ polarizuar. Ato jané
shumg té rénd&sishme pér reaksionet enzimatike né sistemet biologjike.
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Parimi i punés sé polarimetrit

Kéndi 1 rrotullimit t& rrafshit t€ drités sé€ polarizuar t€ shkaktuar nga substancat optikisht
aktive matet me nj€ polarimetér.

1— burim drite;

2 — drit€ e papolarizuar;

3 — polarizues;

4 — drité e polarizuar;

5 —kuveté (tub polarimetrik);

6 — rrotullimi i drités s€ polarizuar;
7 — analizues

8 — detektor;

Figura 3.28 Polarimetri

Polarimetri pérbéhet nga njé burim drite monokromatike (1), njé polarizues (3) nga i cili
polarizon dritén, njé kuveté (tub polarimetrik) (5) ku vendoset tretésira e testuar, pastaj
analizuesi (7) ndjek dhe né fund detektor (8) i cili éshté i ndjeshém ndaj drit€s. Zgjidhja e
provés ndodhet né té vérteté midis polarizuesit dhe analizuesit, n€ njé kuveté me nj€ gjatési té
caktuar. Polarizuesi éshté i fiksuar, nd€rsa analizuesi €shté né fakt njé polarizues q€ mund t&
rrotullohet dhe késhtu mund t€ matet kéndi i rrotullimit.

Para fillimit t€ punés, instrumenti duhet t& vendoset né€ njé gjendje ku kéndi i rrotullimit té
analizuesit €shté zero, domethéné ka ndri¢im minimal né fushén e tij t€ shikimit. Pér kété
gé€llim, kuveta mbushet me njé zgjidhje t€ njé pérbérjeje q€ nuk &shté optikisht aktive. Me
rrotullimin e analizatorit rrafshi 1 tij 1 polarizimit vendoset t€ jet€ pingul me rrafshin e
polarizimit t€ polarizuesit dhe né até moment asnj€ drit€ nuk arrin te detektor. Pastaj kuveta
mbushet me njé tretésiré t&€ substancés, kéndi 1 rrotullimit t€ sé€ cilés duhet t&€ pércaktohet. Si
rezultat 1 rrotullimit t€ rrafshit t€ drité€s s€ polarizuar me njé kénd té caktuar, drita arrin né
detektor. Kéndi i rrotullimit matet duke rrotulluar analizuesin, derisa té fitohet njé pozicion
né té cilin drita nuk arrin te detektori.

Pércaktimi i pérgendrimit t€ saharoz€s me polarimetri

Saharoza ose sheqeri i thjesht€ (C12H22011) €shté pérbérje organike qé i pérket grupit té
disakarideve (karbohidrateve). Pér shkak se ka atome té karbonit kiral, saharoza rrotullon
rrafshin e drit€s sé polarizuar me njé kénd t€ caktuar. Prandaj, pérgendrimi i tij mund t&
pércaktohet né ményré polarimetrike. Vlera e kéndit té rrotullimit («) varet nga pérqendrimi i
saharozés népér t€ cilén kalon drita. Prandaj, pér té llogaritur ¢ pérdoret pérgendrimi i
substancés dhe gjatésia e rrugés népér té cilén kalon drita.
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20°C |

a=[a], c -1

a — kéndi i rrotullimit
¢ — pérgendrimi i saharozés né tret€sirén e provés
[ — gjatésia e rrugés népér t€ cilén kalon drita (gjatésia e kuvetés) 20°c

[a], — kéndi i rrotullimit specifik

Vlerat e kéndit té rrotullimit dhe kéndit té rrotullimit specifik pércaktohen né njé temperaturé
konstante, zakonisht 20 °C.

Procedura e pércaktimit

Polarimetri ndizet disa minuta para fillimit t€ matjes dhe mé pas kalibrohet. Pér kété qéllim,
kuveta mbushet me ujé té distiluar, me té cilin vendoset njé vleré zero né shkallén e
instrumentit. Kur mbushni kuvetén, duhet pasur kujdes qé t€ mos lihen flluska ajri, pasi kjo
do té ndikojé né saktésiné e rezultateve. Gjithashtu, para ¢do mbushjeje té€ kuvetés me njé
tretésiré standarde ose té testuar, ajo duhet t&€ shpélahet. S€ pari pércaktohet kéndi i rrotullimit
té tretésirés standarde té saharoz€s dhe mé pas t€ kampionit.

Kéndi i rrotullimit specifik llogaritet nga vlera e kéndit t€ rrotullimit t&€ pércaktuar nga
tretésira standarde e saharozés.

20°C o
o = —
[ = -

~

Pérgendrimi 1 saharozés né tretésirén e testuar llogaritet nga vlera e kéndit t& rrotullimit té
kampionit, sipas formulés:

o

[oJy © -1

Kéndi 1 rrotullimit t€ tretésir€s s€ ekzaminuar pércaktohet t€ paktén tri heré, pér t&€ marré
rezultate mé t& sakta.

Pérgendrimi 1 saharozés né tretésirén e provés mund t€ pércaktohet gjithashtu duke pérdorur
njé kurbé kalibrimi. Vlera e kéndit t€ rrotullimit rritet n€ ményré lineare me rritjen e
pérgendrimit t& tretésirés s€ substancés optikisht aktive. Pér két€ qéllim, pérgatitet njé séré
tret€sish standarde me njé pérqendrim t€ njohur té saharozés. Pas pércaktimit t€ kéndit t&
rrotullimit té tretésirave standarde, vizatohet lakorja e kalibrimit me ndihmén e sé cilés
pércaktohet pérgendrimi i saharozEs né tret€sirén e testuar.

R Refraktometria

Refraktometria &shté metodé instrumentale e analizés s€ bazuar né aftésiné e substancave pér
té thyer drit€n. Me refraktometriné béhet njé analizé cilésore, sasiore dhe strukturore duke
matur indeksin e thyerjes (indeksin e pérthyerjes) té drités (n), kur ajo kalon népér kampionin
e ekzaminuar.
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Kur drita monokromatike kalon népér dy media té natyrés sé ndryshme, drejtimi i rrezes sé
drités ndryshon né sipérfagen kufitare midis dy mediave. Ky ndryshim né drejtimin e rrezes
quhet pérthyerje. Kéndi i rrezes rénése té drités dhe kéndi 1 rrezes sé pérthyer maten né lidhje
me njé normale t€ ngritur nga pika e rénies né sipérfagen kufitare t&¢ dy mediave. Madhésia e
kéndit t& thyerjes varet nga vetité e mediumit népér t& cilin kalon drita. Nése mjedisi éshté
tret€sir€, kéndi i thyerjes varet nga pérgendrimi i tretésirés. Vlera e indeksit té thyerjes varet
nga temperatura dhe gjatésia e valés, prandaj matjet kryhen né€ njé temperaturé t€ caktuar
(20°C) dhe né njé€ gjatési vale té€ caktuar (mé s€ shumti pérdoret linja D e natriumit, gjatésia e
valés s€ sé€ cilés éshté 589,3nm).

rrezja

sipérfaqja kufitare

pérthyerja

Figura 3.29 Paraqitja skematike e pérthyerjes s€ drités

Indeksi 1 thyerjes €shté herési 1 shpejtésis€ sé drit€s né vakum dhe shpejtésis€ sé saj népér
mjedisin q€ pércaktohet.

shpejtésia e drités né vakum

indeksi i shkeljes =
indexst 1 stkeles shpejtésia e drit€s pérmes mjedisit n€ studim

Vlera e indeksit t€ thyerjes pércaktohet né lidhje me ajrin dhe jo me vakum sepse &shté mé
praktik, dhe pér mé tepér indeksi i pérthyerjes s€ ajrit ka njé vleré konstante, afér njé
(1,00027). Raporti ndérmjet sinusit t€ kéndit t€ rrezes rénése (a) dhe sinusit t€ kéndit né t&
cilin rrezja thyhet () jep vlerén e indeksit t€ pérthyerjes.
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Vlera e indeksit t€ thyerjes pércaktohet né ményré refraktometrike. Refraktometri i Abbe, i
cili u ndértua nga Ernst Abbe (Ernst Abbe, 1840 — 1905) né 1869, pérdoret zakonisht pér kété
qéllim.

Parimi i funksionimit té refraktometrit

Me ndihmén e refraktometrit t&€ Abbe, indeksi i1 thyerjes s€ substancave vlera e t€ cilave €shté
né intervalin 1.3 deri n€ 1.7 mund t€ matet me shifrén e katért dhjetore.

Indeksi i thyerjes me refraktometrin Abbe matet duke kaluar dritén monokromatike pérmes
prizmit t€ ndri¢cimit pérmes kampionit t&€ vendosur midis prizmit t€ ndri¢imit dhe prizmit té
matjes. Pastaj hyn né€ prizmin matés dhe vjen né teleskop, ku ndodhen dy amici-prizma dhe
nj€ okular.
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Pozicioni i1 prizmave né lidhje me okularin ndryshohet duke pérdorur njé vid€. Vlera e
indeksit té€ thyerjes lexohet kur pozicioni i prizmave do t€ jeté i tillé q€ fushat e lehta dhe té
erréta do t€ pérb&hen né€ gendér té rrethit vizual (Figura 3.30).

fushé e shikimit té
refraktometrit

teleskop

o prizém matés
prizmat amici

< ..
moster

prizém i burim

ndrigimit =] drite

Figura 3.30 Refraktometri i Abbe

Ekzaminimi i yndyrave dhe vajrave me refraktometri

Vlera e indeksit t€ thyerjes s€¢ yndyrave dhe vajrave né temperaturén 20°C &shté ndérmjet
1,46 dhe 1,5. Shkalla e pastértisé sé yndyrave dhe vajrave pércaktohet nga vlera e indeksit té
thyerjes. Gjithashtu, me ndihmén e késaj konstante mund t& pércaktohet shkalla e pangopurit
té vajrave, prandaj mund té pérdoret pér t€ kontrolluar procesin e hidrogjenizimit té vajrave.
Indeksi 1 thyerjes s€ vajrave pércaktohet n€ 25°C, t€ vajrave pjesérisht t&€ hidrogjenizuara né
40°C dhe t€ yndyrave né 60°C. Nése matja kryhet n€ njé temperaturé té€ ndryshme, vlera
duhet t€ korrigjohet.

Procedura e pércaktimit

Para fillimit t€ matjes, refraktometri duhet t€ kalibrohet me ujé. Mé pas matet indeksi 1
thyerjes s€ mostrés s€ analiz€s. Pér kété qéllim, njé sasi e vogél e tretésirés sé testuar
aplikohet né njé shtresé€ t&€ hollé midis prizmave. Nga vlera e fituar e indeksit té thyerjes,
kontrollohet nése shkalla e pastértisé €shté brenda kufijve t€ rekomanduar. Cdo matje
pérséritet tri heré dhe llogaritet vlera mesatare e indeksit té thyerjes. Indeksi 1 thyerjes varet
drejtpérsédrejti nga pérgendrimi, prandaj refraktometria mund té pérdoret pér pércaktimin
sasior t€ analiteve né mostra t&€ ndryshme. Pér kété g€llim pérgatiten tretésirat standarde pér
té cilat matet indeksi 1 thyerjes. Nga vlerat e marra vizatohet njé kurbé kalibrimi g€ tregon
varésin€ e indeksit t& thyerjes (ordinatés) nga pérgendrimi i tretésirave standarde (abshisa).
Pérgendrimi i analitit pércaktohet me ndihmén e lakores sé kalibrimit.
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RRREN pH-metria

Potenciometria éshté metodé instrumentale elektroanalitike qé pérdoret gjerésisht né shumé
fusha dhe pér analizén e mostrave t€ ndryshme. N€ rastin kur ndryshimi i potencialit té njé
elektrode t€ caktuar matet gjat€ reaksionit ndérmjet tretésirés standarde dhe analitit,
procedura quhet titrim potenciometrik. Megenése potenciali 1 elektrodés varet nga
pérgendrimi 1 joneve né tretésiré, ndryshimi 1 potencialit éshté pér shkak té ndryshimit té
pérgendrimit t€ joneve. N&é két€ ményré, duke matur potencialin, fitohen rezultate q€ lejojné
llogaritjen e pérqgendrimit t€ joneve t€ hulumtuara.

Titrimi potenciometrik ka disa pérparési né krahasim me titrimin klasik. Pér shembull, me
titrim potenciometrik, mund té pércaktohen tret€sirat me ngjyra, pa praniné e treguesve dhe
gjithashtu fitohen rezultate mé t€ sakta.

Eshté pérmendur mé paré se titrimet e bazuara né njé reaksion midis njé acidi dhe njé baze,
pra njé reaksion neutralizimi, quhen titrime acid-bazé. Kéto titrime, nése gjaté pércaktimit
matet pH e tretésirés, quhen titrime pH-metrike.

PTitrimet pH-metrike

Titrimet pH-metrike pérdoren pér té pércaktuar pérgendrimin e njé acidi t& fort€ me njé
zgjidhje standarde té njé baze t& forté dhe anasjelltas. Eshté gjithashtu e mundur té titroni
acide t€ dobéta, ose njé pérzierje e disa acideve ose bazave. Pérmbajtja e acidit ose bazés né
tretésirén e proveés llogaritet nga véllimi 1 tretésirés standarde t€ pérdorur pér titrim. Ndryshe
nga titrimet klasike, kur kryhen titrimet pH-metrike, vlera e pH e tretésirés s¢€ testuar matet
gjaté titrimit. Instrumentet e quajtura pH matés pérdoren pér t€ matur pH.

Parimi i funksionimit té njé matési pH

pH matési éshté instrument laboratorik i thjeshté, 1 ndjeshém dhe shumé i rénd€sishém qé
pérdoret pér t€ matur aciditetin ose bazén e tretésirave. Njé pjesé e réndésishme e pHmatésit
€shté elektroda, e cila 1€viz me ndihmén e mbajtésit dhe késhtu mund té€ zhytet lehtésisht né
treté€sirén pH t€ s€ cilés duhet t& matet.

Njé elektrodé e kombinuar pérdoret pér t&€ matur pH, e cila éshté kombinim i dy elektrodave,
referencés dhe treguesit. Potenciali 1 elektrodés referente €shté konstant dhe nuk varet nga
pérgendrimi i joneve né tret€sir€. Elektroda e referencés mé e pérdorur €shté elektroda e
kalomelit. Ndryshe nga elektroda e referencés, potenciali i elektrodés treguese é&shté
proporcional me pérgendrimin e joneve né treté€sirén e provés. Nga elektroda treguese
pérdoret mé s€ shumti elektroda e gelqit, potenciali 1 s€ cil€s varet nga pérgendrimi i joneve
H+ né tretésiré, pra nga pH e tretésirés. Elektroda mbahet e zhytur né njé tretésiré té
rekomanduar nga prodhuesi. Para pérdorimit, elektroda shpélahet me ujé t€ distiluar dhe e
njéjta gjé béhet kur té pérfundojé pérdorimi i pHmatésit.
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Figura 3.31 matési i pH dhe elektroda

Kalibrimi i njé matési té pH

Pér t€ siguruar njé matje té sakté t€ pH t& tretésirés, pérpara ¢do pérdorimi té pHmatésit, ai
duhet té kalibrohet me tretésiré standarde tampon me pH t€ njohur né€ temperaturén e dhomés.
Pér kalibrim mund té pérdoren tre solucione buferike me pH té ndryshém (4, 7 dhe 10), né
mjedise acidike, neutrale dhe bazike, por zakonisht pérdoren dy puferé. Elektroda higet nga
tretésira né€ t€ cilén ruhet, shpélahet me uj€ t€ distiluar dhe mé pas futet né tampon kalibrues.
Pasi t€ stabilizohet vlera e pH e paré né ekranin e instrumentit, shtypet butoni i kalibrimit,
duke rregulluar késhtu vlerén e matur t€ pH. E njéjta proceduré pérséritet me tretésirén tjetér
tampon. Pas kalibrimit, pH matési mund t€ pérdoret pér pércaktimin pH-metrik té
pérgendrimit t€ acideve dhe bazave.

Pércaktimi pH-metrik i1 pérqendrimit t€¢ HCI

Pérgendrimi 1 acidit klorhidrik (HCl) mund té pércaktohet pH-metrikisht me njé tretésiré
standarde t€ hidroksidit t€ natriumit (NaOH). NaOH pérgatitet si tret€sir€ standarde dytésore
me pérqendrim 0,1 mol/dm?.

O Standardizimi i tret€sir€s standarde dytésore t€ NaOH shpjegohet n€ detaje nén Metodat
o volumetrike Acid-Bazg.

| Llogaritja e pérgendrimit té HCI

Reagimi midis acidit klorhidrik dhe hidroksidit t& natriumit €shté né fakt nj€ reaksion
neutralizimi.
HCI + NaOH — NaCl + H20(l)

HCI1 dhe NaOH reagojné né njé raport molar 1:1, domethéné, sasité e tyre jané t€ barabarta:
n(HCI) = n(NaOH)

Nése sasia (n) shprehet si produkt i pérqendrimit dhe véllimit (¢ - V), fitohet formula pér
llogaritjen e pérqendrimit t&€ HCI né tretésiré:

c(HCI) -V(HCI) = ¢(NaOH) -V(NaOH)
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¢(NaOH) -/(NaOH)

¢(HCI) = )

c(HCI) &shté pérgendrimi i HCI né tretésirén e provés
V(HCI) €shté véllimi i HCI i marr€ pér titrim

¢(NaOH) éshté pérqendrimi i NaOH né tretésirén standarde
V(NaOH) €shté véllimi i NaOH i konsumuar pér titrim

| Procedura e pércaktimit

Mostra pér analizé merret né njé baloné matése prej 100cm?3. 10cm? t€ mostrés hidhet me
pipeté dhe kalohet né njé goté me véllim 250 cm?, né té cilén shtohet ujé i distiluar né njé
véllim rreth 100cm?. Titrimi kryhet duke pérzier vazhdimisht tretésirén. Pér kété qgéllim,
xhami vendoset né njé pérzierés magnetik. Njé pérzier€s magnetik funksionon duke vendosur
njé magnet t€ veshur me Teflon né njé got€ me treté€siré. Kur ndizet pérzierési magnetik,
magneti fillon té 1&éviz€ né rrathé né goté. Shpejtésia e lévizjes s€ magnetit mund té
rregullohet. Pérzierja nuk duhet t€ béhet shumé shpejt né ményré qé tretésira t&€ mos spérkatet
nga gota dhe t€ mos démtojé elektrodén.

R

“ 4

Pjesa e poshtme e elektrodés duhet t€ zhytet né tretésiré, por elektroda nuk duhet t€ preké
fundin e gotés. S€ pari, pH e tretésirés sé provés lexohet nga acidi, pérpara se té fillohet
shtimi 1 tret€sirés baz€ standarde. Fillimisht, para fillimit t€ titrimit, pH e tretésirés s€¢ HCI té
testuar do t€ jet€é mé€ e vogél se 7. Duke shtuar gradualisht NaOH, vlera e pH e tretésirés
rritet. Gjaté titrimit shtohet 1cm® NaOH, tretja pérzihet dhe mé pas lexohet pH e tretésirés.
Kur lexohet pH e tretésirés, pérzierési duhet t& fiket. Meqenése &shté titrim i njé acidi té forté
me njé€ bazé té forté, pika pérfundimtare arrihet né njé mjedis neutral (pH = 7).

Figura 3.32 Pérzierése magnetike

Pér té pércaktuar mé sakté véllimin e NaOH, titrimi pérséritet edhe njé heré, por né kété rast
rreth pikés fundore NaOH shtohet né pjesé mé t€ vogla, pér shembull 0,1cm?. Vlera qé
rezulton pér véllimin e NaOH pérdoret pér té llogaritur pérqendrimin e HCI né tretésir€ sipas
formulés s¢ dhén€ mé sipér.

Pika pérfundimtare e nj€ titrimi né pH-metrin€ pércaktohet grafikisht, duke pérdorur njé
kurbé titrimi. Njé kurbé titrimi €shté grafik q€ tregon rrjedhén e titrimit né funksion té
véllimit t€ tretésirés standarde t€ shtuar. VEllimi 1 tretésirés standarde paraqitet n€ abshis€ dhe
pH e tretésirés né ordinaté.
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Nga pjesa e pjerrét e lakores sé titrimit ku vérehet ndryshimi mé i madh né pH té tretésirés,
pércaktohet véllimi i NaOH né pikén fundore t& titrimit, si¢ tregohet né figuré. Né& kété
shembull, véllimi i NaOH qé lexohet né abshisé éshté 22 cm?,
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0 - T ot . .
0 10 20 30 40
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Figura 3.33 Kurba e titrimit — pércaktimi i pérgendrimit t€ HCI me tretésir€ standarde
té¢ NaOH

Vlerat numerike té pérdorura pér té shpjeguar se si t€ pérdoret kurba e titrimit nuk lidhen me
nj€ eksperiment specifik.

Pércaktimi pH-metrik 1 pérgendrimit t€ NaOH

Pérgendrimi 1 hidroksidit t€ natriumit (NaOH) pércaktohet pH-metrikisht me titrim me njé
tret€siré standarde t€ acidit klorhidrik (HCI). Metoda e kryerjes sé€ titrimit éshté e ngjashme
me procedurén e méparshme. Pérqendrimi i tretésirés standarde té HCI éshté 0,1 mol/dm?3,
ndérsa pérgendrimi i NaOH né tretésirén e testuar llogaritet sipas formulés

¢(HCY) -F(HC)

c(NaOH) = —J s

c(NaOH) éshté pérqendrimi i NaOH né tretésirén e provés
V(NaOH) éshté véllimi i NaOH i marré pér titrim

c(HCI) éshté pérgendrimi i HCI1 né tretésirén standarde
V(HCI) &shté véllimi i HCI i konsumuar pér titrim

| Procedura e pércaktimit

Mostra pér analizé merret né njé baloné matése prej 100cm’. 10cm? té€ mostrés hidhet me
pipeté dhe kalohet né njé goté me véllim 250cm?, né té cilén shtohet ujé i distiluar né njé
véllim rreth 100cm?. Titrimi kryhet duke pérzier vazhdimisht tretésirén. Né fillim, para
fillimit t€ titrimit, mjedisi &shté bazik (pH > 7), sepse tretésira e testuar éshté NaOH. Si
rezultat i shtimit t&€ HCI gjaté titrimit, pH e tretésirés zvogélohet. Gjaté titrimit shtohet 1cm?
HCI, tretja pérzihet dhe mé pas lexohet pH e tretésirés.
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Pér té pércaktuar mé sakté véllimin e HCI, titrimi pérséritet edhe njé her€, por né ké&té rast,
rreth pikés fundore, HCI shtohet né sasi mé té vogla, p.sh. 0,1 cm?. Vlera gé rezulton pér
véllimin e HCI pérdoret pér t€ llogaritur pérgendrimin ¢ NaOH né tretésir€, sipas
formulés s€ dhéné mé sipér. Pika pérfundimtare e titrimit e cila arrthet n€ njé mjedis
neutral (pH =~ 7) pércaktohet grafikisht.
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PERMBLEDHJE

Gravimetria €shté metodé analitike né€ t€ cilén bazé pér pércaktimin sasior t€ pérgendrimit t&
analitit jané reaksionet né€ t€ cilat formohet precipitat.

Volumetria &shté metodé sasiore pér pércaktimin e pérqendrimit t€ njé 1€nde t&€ caktuar duke
matur véllimin e njé tret€sire me njé€ pérgendrim té njohur.

Njé tretésiré prové €shté tretésira qé pérmban analitin.
Analit (titrand) éshté substanca pérqendrimi i s€ cilés pércaktohet.
Njé tretésiré standarde (titrant) €shté tretésiré me njé€ pérqendrim t& njohur saktésisht.

Titrimi €shté proceduré né té cilén tretésira standarde i1 shtohet gradualisht tretésirés s€ provés
me pérzierje t€ vazhdueshme

Standardizimi &shté proceduré e titrimit t€ njé tretésire standarde dytésore me njé standard
primar, me qéllim pércaktimin e sakté t&€ pérqendrimit té saj.

Pika ekuivalente e titrimit €sht€ pika kur sasia e analitit €sht€ e barabart€é me sasiné e
tretésirés standarde.

Pika pérfundimtare e titrimit arrihet n€ momentin kur pérfundon reaksioni.

Acidimetria €sht€ metodé véllimore ku njé zgjidhje standarde e nj€ acidi té forté pérdoret pér
té pércaktuar pérgendrimin e njé€ baze.

Alkalimetria &shté metodé véllimore ku pérgendrimi i acidit pércaktohet me njé zgjidhje
standarde té njé baze té forté.

Permanganometria €sht€ metodé véllimore e titrimit me njé zgjidhje standarde té
permanganatit t€ kaliumit.

Jodometria éshté metodé véllimore e titrimit indirekt té analitit me tiosulfat natriumi si
tretésiré standarde.

Argjentometria &sht€é metodé véllimore precipituese ku nitrat argjendi pérdoret si njé
zgjidhje standarde.

Kompleksometria éshté metodé véllimore e bazuar né€ reaksionet komplekse t€ formimit té
komponimeve ndérmjet analitit dhe tretésirés standarde.

Njé fortési e ndryshueshme e ujit €sht€ ngurtésia q€ vjen nga karbonatet dhe bikarbonatet e
kalciumit dhe magnezit t&€ pranishém.

Njé késhtjellé e pérhershme e ujit Eshté késhtjella q€ &shté pér shkak té pranisé s€ klorureve
dhe sulfateve t€ kalciumit dhe magnezit n€ ujin e pijshém.

Forca totale e ujit €sht€ shuma e fuqis€ s€ ndryshueshme dhe té pérhershme.

Kimia instrumentale &shté pjes€ e kimis€ analitike né t€ cilén pércaktimi sasior kryhet me
ndihmén e instrumenteve analitike.

Kolorimetria dhe spektrofotometria jané metoda optike t&€ analizés né té cilat sinjali 1 matur
€shté rezultat 1 ndérveprimit té rrezatimit elektromagnetik dhe materies.

Rrezatimi elektromagnetik &shté lloj energjie qé udhéton népér hapésir€ me shpejtési té
madhe.

Transmetimi (T) &shté herési i intensitetit t& drit€s pas kalimit népér kampion (/) dhe
intensitetit t€ drités rénése (/o).
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Absorbimi (A) &shté sasi qé tregon se sa drité absorbohet nga analiti.

Prova e verbér &shté kampion q€ pérmban t€ gjithé reagentét e njéjté si kampioni, me
pérjashtim t€ analitit, pé€rqgendrimi i té cilit €sht€ duke u pércaktuar.

Lakorja e kalibrimit €shté grafik qé tregon varésin€ e absorbimit nga pérgendrimi 1 analitit.

Kuvetat jané ené g€ pérdoren pér matjen e absorbimit t€ njé¢ kampioni. Ato mund t€ béhen
prej gelqi ose kuarci.

Njé analizé kolorimetrike &shté analizé qé mat intensitetin e drit€s s€ dukshme té pérthithur
nga njé analit n€ njé kampion.

Fotometria e flakés €shté spektroskopi atomike emetuese € gjen zbatim té madh pér
pércaktimin e metaleve alkaline dhe tokés alkaline né njé mostér.

Polarimetria €sht€é metod€ sasiore qé¢ mat kéndin e rrotullimit té rrafshit t€ drités sé
polarizuar teksa kalon pérmes analitit.

Refraktometria €shté metod¢€ instrumentale e analiz€s sé bazuar né aftésiné e substancave pér
té thyer dritén.

Njé titrim potenciometrik €shté titrim né€ t€ cilin ndryshimi i potencialit né njé elektrodé té
caktuar matet gjaté reaksionit midis njé solucioni standard dhe njé analiti.

Titrimet pH-metrike pérdoren pér t¢€ pércaktuar pérgendrimin e njé acidi té forté me njé
zgjidhje standarde t€ nj€ baze té forté dhe anasjelltas.

pH matési €sht€ instrument laboratorik 1 thjeshté, i ndjeshém dhe shumé 1 réndésishém qé
pérdoret pér t& matur aciditetin ose bazén e tretésirave.
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PYETJE DHE DETYRA

1.

[98)

hd

6.
7.

8.
9.
10.
1.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

Cilat metoda quhen metoda instrumentale té analizEs?

Cilat jané avantazhet dhe cilat jané disavantazhet e metodave instrumentale n€ raport me
metodat klasike té analizés?

Shpjegoni shkurt dy modelet g€ pérshkruajné rrezatimin elektromagnetik.

Cfaré éshté transmetimi? Cfaré do té thoté kur vlera e tij €sht€ 0% dhe ¢faré kur €shté
100%?

Si lidhet absorbimi me transmetimin?
A mund té zbatohet ligji 1 Birrés pér té€ pércaktuar pérgendrimin e analitit? Shpjegoni.
Cfaré éshté kurba e kalibrimit? Shpjegoni se si pérqendrimi i analitit n€ njé tretésiré prové
mund té pércaktohet duke pérdorur njé kurbé kalibrimi.

Shpjegoni procedurén e pércaktimit kolorimetrik t€ njé 1énde me ngjyré.

Pérshkruani parimin e punés s¢ spektrofotometrit.

Si mund t€ pércaktohen fosfatet né ményré spektrofotometrike. Shpjegoni procedurén.
Cilét analite mund t€ pércaktohen me fotometri me flak&?

Shpjegoni se si mund t€ pércaktohet pérqendrimi i kaliumit dhe natriumit n€ njé tretésiré
prové duke pérdorur fotometring e flakés.
Cka &shté polarimetria? Cili €shté ndryshimi midis drités s¢ zakonshme dhe t€ polarizuar?
Shpjegoni procedurén e pércaktimit polarimetrik té saharozés.

Si mund té pérdoret vlera e indeksit t& thyerjes pér analizén cilé€sore t€ yndyrave dhe
vajrave?
Cili éshté ndryshimi midis njé titrimi t& thjeshté dhe njé titrimi né t&é cilin matet pH?
Shpjegoni parimin e punés s€¢ pH matésit.

Shpjegoni procedurén e pércaktimit pH-metrik t€ pérgendrimit t&€ HCI.

Cilat t& dhéna nevojiten pér t€ vizatuar njé kurb& kalibrimi né pH-metrin€? Si pérdoret
kurba pér t€ pércaktuar véllimin e tretésirés standarde t&€ pérdorur pér titrim?
A mund té€ pércaktohet pérgendrimi i NaOH me titrim pH-metrik? Shpjegoni.
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4. TESTET E VERIFIKIMIT TE NJOHURIVE

P TESTI I - NJESIA MODULARE 1

1. Cili nga pohimet e méposhtme &shté i sakt&?
a) kimia analitike éshté shkencé eksperimentale
b) analiza sasiore pércakton identitetin e analitit
¢) analiza cilésore pércakton sasiné€ e analitit
d) éshté€ 1 detyrueshém pérdorimi i pajisjeve mbrojtése gjaté punés né laborator

2. Pajisja laboratorike pérbéhet nga:
a) letér dhe karton
b) gelqi, porcelani, plastika dhe druri
¢) mund té pérdoret ¢cdo material
d) celik inox

3. Nése do t€ matet njé masé prej 0,0035 gram, ¢faré lloj peshore duhet té pérdoret?
a) bilanci mikroanalitik
b) ekuilibér gjysmé mikroanalitik
¢) shkallé makroanalitike
d) nuk ka réndési se cila shkallé pérdoret

4. Eksikatori €shté:
a) njé ené gelqi me kapak pér ruajtjen e substancave pasi ato t& jené tharé
b) mulli pér grimcimin e substancave
¢) ené€ gelqi pér ruajtjen e ujit t& dejonizuar
d) ené pér matjen e véllimit

5. Acidi hidrofluorik ruhet né:
a) ené qelqi
b) né ené prej ¢eliku inox
¢) né ené plastike
d) nuk ka réndési se nga ¢faré materiali éshté béré ena

6. Matja e sakté e véllimit t&€ nj€ solucioni kryhet nga:
a) filxhan gelqi
b) pipeté
c) bilanc analitik
d) hinké

7. Centrifugimi kryhet pér:
a) ndani dy Iéngje
b) t€ ndajé precipitatin nga tretésira
¢) t€ ndajé€ njé 1éndé t&€ ngurté nga nj€ e gazté
d) ndani dy substanca té ngurta

8. Neése precipitati pérbéhet nga grimca shumé t€ vogla, ai ndahet nga tretésira nga:
a) dekantimi
b) filtrimi me gyp Bichner me vakum
c) filtrimi me njé hinké té thjeshté
d) distilimi
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Njé Erlenmejer €shté ené gelqi qé pérdoret pér:
a) ruajtja e substancave t€ ngurta
b) pérgatitjen e tretésirave
¢) kryerjen e procedurés sé filtrimit
d) kryejné titrimin

Pér té pérgatitur nj€ zgjidhje standarde parésore, pérdorni:
a) reagentét tekniké
b) veganérisht reagenté t€ pastér
c) reagenté pér géllime t€ vecanta
d) pastértia e reagentéve nuk éshté e réndésishme

Kimikatet higroskopike:
a) pércojné rrymé elektrike
b) mos treten né ujé
c) thithin lagé€shtin€ nga atmosfera
d) jan€ né€ gjendje agregate t& léngét

Metodat gravimetrike t€ analizés konsiderohen t€ jené:
a) metoda t€ pasakta t€ analizés
b) metodat klasike té analizés
¢) metodat instrumentale té analiz€s
d) metodat cil€sore t€ analiz€s

Refraktometria €shté:
a) metoda optike e analizés
b) metoda elektrokimike e analizés
c¢) metoda klasike e analizés
d) metoda véllimore e analizés

Nése masa e kampionit t€ analizuar éshté 0,05 gram, béhet fjalé pér:
a) gjysmémikroanalizé
b) mikroanaliza
c¢) makro analiza
d) analiza gravimetrike

Cili nga pohimet e méposhtme éshté 1 sakté:
a) marrja e mostrés pér analiz€ mund té béhet nga kushdo sipas déshirés
b) marrja e mostrés pér analizé€ duhet t€ béhet né ményré té pércaktuar saktésisht
c) saktésia e rezultatit t&€ marré varet nga ményra e marrjes s€ kampionit
d) marrja e mostrave nuk ndikon né saktésin€ e rezultateve t€ analizés

Gjaté nj€ analize kimike &shté pércaktuar sasia e kaliumit dhe natriumit né njé litér
ujé deti, ndérsa:

a) kaliumi dhe uji 1 detit jané analite

b) natriumi ésht€ mostér

c) kaliumi dhe natriumi nuk jané analite

d) mostra éshté€ uji 1 detit dhe analizat jan€ kaliumi dhe natriumi

Metodat kompleksometrike té analiz€s jané:
a) metoda instrumentale
b) metodat gravimetrike
c¢) metodat véllimore
d) metodat elektroanalitike
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18. Metodat fizike t€ analiz€s quhen:
a) metoda instrumentale
b) metodat gravimetrike
¢) metodat véllimore
d) t€ gjitha sa mé sipér

19. Reagentét pér géllime té vecanta pérdoren:
a) n€ gravimetri
b) pér analiza cilésore
¢) pér analizat instrumentale
d) pér analiza cil€sore dhe sasiore

20. Ruajtja e kampionit &shté pjesé e hapit tjetér t& analizés kimike:
a) pércaktimi i njé problemi
b) zgjedhjen e metodés sé€ analizEs
¢) interpretimi i rezultateve
d) pérgatitja e mostrés pér analizé

P TESTI II - NJESIA MODULARE 2

1. Pércaktohet me analizé kimike cilésore
a) ngjyra e analitit
b) natyrén e analitit
¢) gjendjen agregate té analitit
d) dendésia e analitit

2. Reaksionet kimike t€ thata pérdoren pér:
a) vértetimi 1 pranis€ s€ anioneve
b) vértetimi 1 pranis€ s€ substancave me ngjyré
c) vértetimi 1 pranisé€ s€ kationeve
d) vértetimi 1 pranisé s€ kationeve dhe anioneve

3. Reaksionet kimike oksido-reduktuese jané€ reaksionet né té cilat:
a) ka njé shkémbim té protoneve
b) shkémbehen molekulat e ujit
c¢) ka njé shkémbim elektronesh
d) shkémbehen kationet dhe anionet

4. Cili nga pohimet e méposhtme €shté 1 pasakté:
a) substanca qé oksidohet cliron elektrone
b) njé agjent oksidues €shté substancé qé pranon elektrone
c) substanca q& merr elektrone zvogélohet
d) substanca g€ merr elektrone oksidohet

5. Reagjenti i precipitimit pér grupin e paré€ analitik t€ kationeve &shté:
a) acid klorhidrik
b) acidi nitrik
¢) hidroksidi 1 amonit
d) acidi sulfurik
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6. Kationi dyvalent i plumbit (Pb*") klasifikohet né:
a) grupi i dyté€ analitik i kationeve
b) grupi i treté analitik 1 kationeve
c) grupi i pesté analitik i kationeve
d) nuk bén pjesé n€ asnj€ grup

7. Kationet e merkurit (I) (Hg2?") pas reagimit me jodur kaliumi formojné jodur merkur (I) me:
a) ngjyré jeshile
b) ngjyré t€ bardhé
c¢) ngjyré t€ verdhé
d) ngjyra e kuqge

8. Tretésira ujore e sulfatit t& bakrit (II):
a) ka nj€ ngjyré blu
b) ka ngjyré rozé
c) éshté pa ngjyré
d) ka ngjyré té verdhé

9. Kationet e kadmiumit (Cd*") me reagjentin e grupit pér grupin e dyté analitik formojné
sulfid kadmiumi i cili ka:
a) ngjyra e bardhé
b) ngjyré t€ verdhé
¢) ngjyra e zezé
d) ngjyré gri
10. Reagjenti i grupit pér grupin e treté analitik éshté:
a) acidi sulfurik
a) hidroksid natriumi
b) hidroksidi 1 amonit
¢) acidit nitrik

11. Kationet e aluminit (AI**

a) ngjyré gri

b) ngjyré t€ verdhé
¢) ngjyré jeshile

d) ngjyra e zez&

) me hidroksid amoniumi formojné nj€ precipitat me:

12. Uji perandorak €shté pérzierje e acidit nitrik dhe klorhidrik me njé raport véllimi:
a)2:1
b) 1:3
c) 1:4
d) 3:1

13. Sulfidi i nikelit (IT) ka:
a) ngjyra e bardhé
b) ngjyra e zezé
¢) ngjyré gri
d) ngjyré blu
14. Sulfati 1 bariumit:
a) tretet n€ acide
b) tretet né baza
c) tretet n€ ujé
d) nuk tretet né asgjé
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15. Kationet e kalciumit ngjyrosin flakén nga:
a) ngjyré t€ verdhé
b) ngjyré jeshile
c¢) ngjyré e kuge e errét
d) ngjyré blu

16. Reagjenti i grupit pér grupin e gjashté analitik éshté:
a) acidi sulfurik
b) hidroksidi i amonit
¢) acidi karbonik
d) asnj€ nga sa mé sipér

17. Reagenti Nessler &shté tretésiré alkaline e
a) klorurit t€ argjendit diamine.
b) tetraiodomerkurat (I)
¢) hidroksid heksakuamonium
d) tetraiodomerkurat (II)

18. Prania e joneve jodidi vértetohet nga:
a) uji me klor
b) uji me brom
¢) uji acid
d) ujé gélgeror

19. Emri i pérbérjes Naz[Co(NO2)s] éshté:
a) heksanitrokobalt natriumi
b) heksanitrokobaltat natriumi (I11)
c¢) heksanitratekobaltat natriumi (IIT)
d) nitrit natriumi kobalt

20. Prania e anioneve té fosfatit déshmohet nga:
a) molibdati 1 amonit
b) klorur amoniumi
¢) hidroksid natriumi
d) acid oksalik

P TESTI III - NJESIA MODULARE 3 (tretésirat dhe tretésirat e elektroliteve)

1. Shpérndani:
a) pérzierje heterogjene t&€ pérbéra nga njé substancé e tretur
b) pérzierje homogjene té€ pérbéra nga njé€ tretés
¢) pérzierjet homogjene t&€ pérbéra nga nj€ substancé e tretur dhe njé tretés
d) pérzierje heterogjene né gjendje t€ ngurté agregate

2. (jendja agregate e tretésirés varet nga:
a) pérgendrimi i substancés s¢€ tretur
b) gjendja agregate e tretésit
¢) tretshmériné e substancés sé tretur
d) gjendja agregate e substancés sé€ tretur dhe tretésit
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3. Tretésirat e ngopura jané tretésirat q¢:
a) p€rmbajné sasiné maksimale t& substancés s€ tretur
b) pérmbajné sasiné minimale t€ substancés s¢ tretur
c¢) nuk pérmbajné substancé té tretur
d) jané né€ gjendje t& agregatit t& gazté

4. Tretésirat e holluara jané tretésirat ¢ pérmbajné:
a) sasia e njé&jté e substancés si tretésirat e koncentruara
b) sasi mé e madhe e substancés se tretésirat e koncentruara
¢) sasi e madhe e substancés sé tretur
d) njé€ sasi e vogél e tretésirés

5. Procesi ekzotermik €shté procesi né t€ cilin:
a) nxehtésia lirohet nga tret€sira né mjedis
b) nxehtésia lirohet nga mjedisi né tretésiré
c¢) nuk shkémbehet nxehtési ndérmjet sistemit dhe mjedisit
d) nuk ka réndési né cilin drejtim shkémbehet nxehtésia

6. Gjaté pérzierjes s¢€ tretésirave:
a) substanca e tretur nga t€ dy tretésirat duhet té jeté e njéjté
b) tretésirat me substanca t€ ndryshme té tretura mund té pérzihen
c) tretési duhet t€ jeté né gjendje agregate t€ 1€ngét
d) tretésirat duhet té jené t€ pérqendruara

7. Shkalla e disocimit t& elektrolitit paraget:
a) koeficienti ndérmjet numrit t€ molekulave té tretura dhe numrit t€ molekulave t€ shpérbéra
b) produktit ndérmjet numrit t€ molekulave t€ shpérndara dhe numrit té¢ molekulave té tretura
¢) Koeficientit ndérmjet numrit t€ molekulave té€ shpérbéra dhe numrit t€ molekulave té tretura
d) Diferencés ndérmjet numrit t&€ Molekulave t€ tretura dhe numri 1 molekulave t€ disociuara

8. Sipas teoris€ protolitike, protolitet jané substanca qé shkémbejné:
a) molekula.
b) elektronet
c) protonet
d) jonet

9. Né rastin kur ¢(OH") < c¢(H") mjedisi do té jeté:
a) acid.
b) bazé
¢) neutral
d) nuk mund té pércaktohet

10. Treguesit acido-bazik jané:
a) letra lakmus
b) letér tregues universal
¢) fenolftalein€ dhe metiloranzhi
d) té€ gjitha sa mé sipér

11. Hidroliza e kripérave €shté:
a) procesi 1 tretjes s€ kripés
b) procesi protolitik ndérmjet joneve té kripés dhe ujit
¢) proces né t€ cilin jonet e krip€s shkémbejné elektrone ndérmjet tyre
d) procesi 1 kristalizimit t€ kripés
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12. Gjaté hidrolizés sé kripés sé sulfitit t€ kaliumit (K2SO3),mjedisi do t€ jeté:
a) 1 tharté
b) bazé
¢) neutral
d) nuk mund té pércaktohet

13. Njé tampon €shté zgjidhje e pérbéré nga:
a) njé€ acid 1 forté dhe njé baz¢ e forté
b) nj€ bazé e dobét dhe nj€ kripé q€ pérmban acidin e saj té konjuguar
¢) acidi 1 konjuguar dhe baza e konjuguar
d) acid i dobét dhe bazé i dobét

14. 14. Masa molare e nitratit t€ amonit (NH4NO3) éshté:
a) 80 g/mol
b) 80 kg/L
¢) 800 mol
d) 800 g/mol

15. 15. Pjesa véllimore e metanolit né njé pérzierje prej 140 cm?® metanol dhe 90 cm? éshté:
a) 6,086 %
b) 60,86 %
c) 608,6 %
d) 0,6086 %

16. Masa e hidroksidit t& natriumit (NaOH) né 300 cm? té njé tretésire me pérqgendrim t& NaOH
prej 0,4 mol/dm? &shtg:
a)48 g
b) 4,8 mol
c)480 g
d)4.8¢g

17. Né 30 cm?® tretésiré me pérgendrim té klorurit té natriumit (NaCl) 45 g/dm? i
shtohen 80 cm?® ujé. Pérqendrimi i NaCl né tretésirén e holluar do té jeté:

a) 12,27 ¢g

b) 0,1227 g/dm?

¢) 12,27 g/dm?

d) 122,7 mol/dm?

18. Nése konstanta e aciditetit t& acidit nitrik (HNO) éshté 4,510 mol/dm?,
pKa do té jeté:
a)3,35¢g
b) 3,35
c) 335
d) 0,335 mol/dm?

19. NE rastin kur pOH = 6, pérgendrimi i joneve H' do t€ jeté:
a) 107 mol/dm’
b) 10 mol/dm®
¢) 10® mol/dm?
d) 10® mol/dm’
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20. Nése pérgendrimi i joneve té argjendit (Ag") dhe joneve té klorurit (C17)éshté i barabarté
dhe arrin né 1,34:107> mol/dm?, produkti i tretshmérisé sé klorurit t& argjendit (AgCl) do t&
jeté:

a) 1,8:107'° mol/dm’
b) 1,8:107° mol*/dm®
¢) 0,18:107!% dm®/mol?
d) 18:107'° mol/dm®

P TESTI IV — NJESIA MODULARE 3 (bazat e analizés sasiore)

1. Baza e metodave gravimetrike jané reaksionet kimike né té cilat:
a) tretésiré e ngopur
b) pérbérje komplekse
¢) sediment
d) produkt i gazté

2. Disavantazhi i metodave gravimetrike t€ analiz€s €shté:
a) saktési dhe saktési t& ulét
b) kohézgjatjen e gjaté t&€ analiz€s
¢) nevoja pér tharjen e sedimentit
d) temperaturén e larté né€ t€ cilén zhvillohet reaksioni i reshjeve

3. Tretésiré standarde €shté:
a) njé€ tretésiré me pérqendrim té njohur q€ pérdoret né véllim
b) tretésiré e pérgatitur sipas njé metode standarde t€ pércaktuar sakté
c) tretésira e holluar e acidit n€ ujé
d) tretésir€ e ruajtur né€ kushte standarde

4. Sasia e analitit Eshté e barabarté me sasing e tretésirés standarde né:
a) pika e fundit e titrimit
b) pikénisjen e titrimit
c) pikén ekuivalente t€ titrimit
d) pikén joekuivalente té titrimit
5. Argjentometria éshté metod€ véllimore e analizés né té cilén:

a) formohet precipitat

b) formohet pérbérje komplekse
c) fitohet argjendi elementar

d) formohet tretésiré e turbullt

6. Permanganometria €shté:
a) metoda analitike e precipitueshme e analizés
b) metoda acido-bazike e analizés
c¢) metodé kompleksometrike e analizés
d) metoda e analiz€s oksido-reduktuese

7. Acidimetria €sht€ metodé véllimore né t€ cilén zgjidhja standarde €shté:
a) njé zgjidhje e nj€ baze té forté
b) njé zgjidhje e njé baze t€ dobét
c) tretésiré e acidit té forté
d) tretésir€ e acidit t€ dobét
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Pérgendrimi 1 sakt€ i tretésirés standarde dytésore pércaktohet nga:
a) tretésiré standarde primare
b) tretésiré standarde e koncentruar
c) tretésiré standarde e holluar
d) metodat gravimetrike t€ analizés

Zgjidhja standarde e permanganatit t&€ kaliumit standardizohet nga:
a) acid oksalik
b) acidi nitrik
¢) hidroksidi i amonit
d) acidi acetik

Njé tretje standarde e tiosulfatit t€ natriumit pérdoret pér:
a) pércaktimi kompleksometrik i magnezit
b) pércaktimi acidimetrik i hidroksidit t€ amonit
¢) pércaktimi alkalimetrik 1 acidit acetik
d) pércaktimi jodometrik i bakrit

EDTA do té thoté:
a) etil disulfid triacetat
b) etilen diamine acid tetraacetik
¢) eter diamine acid tetraacetik
d) triacetati 1 dioksidit t& etanit

Eriochrome Black T éshté:
a) precipitat i zi 1 oksidit t€ kromit (III).
b) tregues pér titrimet kompleksometrike
¢) njé substancé kristalore e bardhé qé ndryshon ngjyrén né té zez€ kur qéndron né kémbé
d) tregues pér titrimet e reshjeve

Fortésia e ndryshueshme e ujit €shté pér shkak té:
a) ndryshimi 1 aciditetit t€ tretésirés
b) prania e karbonateve dhe hidrogjen karbonateve té kalciumit dhe magnezit
¢) prania e klorureve dhe sulfateve t€ kalciumit dhe magnezit
d) shtimin e kripérave t& ndryshme té hekurit (III).

Njé lakore kalibrimi tregon varésing e:
a) pérgendrimi nga absorbimi
b) absorbimin nga pérgendrimi
c) absorbimin nga véllimi
d) masén e véllimit

Sipas ligjit té Behrit:
a) absorbimi &shté drejtpérdrejt proporcional me masén e kampionit
b) absorbimi &éshté drejtpérdrejt proporcional me pérgendrimin e kampionit
c) absorbimi éshté né pérpjesétim t€ zhdrejté me pérgendrimin e kampionit
d) absorbimi €shté drejtpérdrejt proporcional me véllimin e kampionit

Fotometria e flakés pércakton:
a) acidet dhe bazat
b) metale alkaline dhe alkaline tokésore n€ mostra t€ ndryshme
c¢) elementet halogjene né mostra t&€ ndryshme
d) atomet e metaleve t€ rénda né mostra t€ ndryshme
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17. Masat e refraktometrisé:
a) kéndi i reflektimit t€ drités
b) kéndi 1 rrotullimit t& drités s€ polarizuar
¢) indeksin e thyerjes sé drités
d) indeksin e shpérndarjes s¢ drités

18. Masa e karbonatit t€ natriumit q& duhet t€ matet pér té pérgatitur 250mL tretésiré me
pérgendrim véllimor 0,125 mol/dm? éshté:
a)3,313 g
b) 2,350 g
c)3,132 ¢
d)1,325¢

19. Pér titrimin e 20mL shi acid, éshté konsumuar 1,7mL hidroksid natriumi me pérqendrim
0,0811 mol/dm®. Duke supozuar se aciditeti i shiut &shté pér shkak té pranisé sé acidit
sulfurik, sa €shté pérqgendrimi i acidit né mostér?

a) 2,4 1073 mol/dm’
b) 3,4 10~% mol/dm?
¢) 3,6 1072 mol/dm’
d) 0,45 1072 mol/dm?

20. Né laboratorin t&€ kimis€ klinike, pér t€ pércaktuar pérgendrimin e joneve té klorurit né
serum, kampioni titrohet me tretésiré té nitratit t&€ merkurit (II). Titrimi pérfagésohet nga
ekuacioni kimik i méposhtém: 2Cl7(aq)+ Hg(NOs)2(aq) = 2NO37(aq) + HgClx(s) Sa
éshté pérgendrimi sasior i joneve t€ klorurit né njé kampion 0,25 mL pér té cilin u
konsumuan 1,46mL tretésiré nitrat merkuri(Il) me pérgendrim 8,25-10"* mol/dm?.

a) 9,910~ mol/dm’
b) 9,6 10 mol/dm?
c) 810 dm/mol?

d) 8,510 mol/dm?
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